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Geolosko geotehniéno porodilo st.el.: GG 21/5/571

T.1. SPLOSNO

Naroénik geolodko geotehni¢nega porodila Zeli na parcelah s parcelnimi tevilkami 811/6, 811/3,
821/7,820/1, 819/2, 818/4, 818/6, 821/8 k.0. 1023 Slivno, pridobiti informacije o pogojih za
temeljenje in ponikanje.

Osnova za izdelavo tega porocila je terenska prospekcija obmodja, predhodne raziskave na

obravnavanem obmocdju, geodetski posnetek in izvedene terenske meritve ter interpretacija
pridobljenih podatkov.

T2, Lokacija in opis

Parcele se nahajajo na Smohorju pri planinskem domu. Nahaja se v katastrski obéini Slivno, Teren je

deloma blago nagnjen deloma strm. Dostop je omogoéen preko lokalne ceste iz juzne in vzhodne
smeri.
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Slika 1 = Makrolokacija obravnavane parcele
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Slika 2 - Mikrolokacija obravnavane parcele
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Geolosko geotehniéne porocilo st el..: GG 21/5/571

T.2. OSNOVE ZA PROJEKTIRANIE

T.2.1. Geoloske osnove

Obravnavana lokacija je oznafena na izseku iz geoloske karte (list Celje) s 3tevilko 1. Nahaja se v
blizini Letuskega preloma in enega od sekundarnih prelomov. Letudki prelom poteka v diagonalni
smeri preko celotnega lista Celje, vendar ga je dalje od Jurklostra tezje slediti. Prelomi so na karti
oznaceni z rdeco barvo.

Glede na tektonsko opredelitev terena spada k geotektonski enoti »Posavske gube« in podenoti
»Trojanska antiklinala«. Antiklinala je izbocena strukturna guba na zemeljskem povriju, katere
pobodja se na obe strani od njenega centra spus¢ajo. Je naguban sklad slojev mnogokrat razliénih si
kamnin, izmed katerih je v jedru (na vrhu gube) najti najstarejSe, na robovih (na obeh vznoijih) pa
najmlaje, saj so bili visji (in potemtakem mlajsi) sloji, ki so se nahajali nad trenutnim vrhom.

Trojanska antiklinala je sestavljena iz paleozojskih in triasnih plasti, ki proti vzhodu tonejo pod
terciarne sklade, kateri predstavljajo vzhodno nadaljevanje antiklinale. Antiklinalna os ima smer
vzhod-zahod in tone proti vzhodu. Dana3nja antiklinalna zgradba je tektonsko moéno razlomljena;
njeno juino krilo je tektonsko tudi reducirano. V trojanski antiklinali nahajamo tudi narivne strukture,
ki jih moremo zaslediti severno od Zagorja in Trbovelj, kjer so narinjene triasne plasti na paleozojske
sklade. Proti vzhodu poteka nariv pod Gozdnikom in Smohorjem do Svetine na vzhodu. Na jugu pa
sledimo nariv na krajsi razdalji $e juzno od Recice, vendar ga dalje proti vzhodu odrezejo strmi
prelomi.

Sir3a okolica obravnavane lokacije je zastopana z materiali kot so plo3¢ast apnenec z rozenci in
skrilavec ter lapor.

Slika 3 - izsek iz geoloske karte
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Geolosko geotehniéno porotilo st.el.: GG 21/5/571

T.2.2. Podzemna in meteorna voda

Konkretni podatki o gibanju nivoja podzemnih vod na tem obmocju nam niso na voljo, ker ni na voljo
opazovalnih objektov. Med izvajanjem meritev nismo zaznali podtalne vode. Ob daljem in bolj
intenzivnem deZevju se lahko prifakuje dvig podtalne vode.

T.2.3.  Vodoprepustnost in ponikanje

V sklopu raziskav smo izvedli tudi ponikovalni preizkus na podlagi katerega smo ocenili faktor
vodoprepustnosti. Meritev smo izvedli na globini 0,3 m. lzmerjen faktor vodoprepustnosti ob
upostevanju popolne nasi¢enosti zemljine je bil, k=1.x10"® m/s. Materiali nad nepodajno podlago so
primerni za ponikanje z ustreznim detajlom. Faktor vodoprepustnosti sicer omogoca izdelavo
ponikovalnika ampak mora biti le ta prilagojen nizkem faktorju vodoprepustnaosti. Priporoéamo
kombinacijo zadrzevalnika s ponikovalnikom.

T.2.4. Seizmicnost terena

Podatke o seizmiénosti terena smo povzeli po karti »POTRESNA NEVARNOST SLOVENIE — PROJEKTNI
POSPESEK TAL« za povratno dobo 475 let, ki je od leta 2008 obvezna za uporabo pri projektiranju
skladno s predpisi EUROCODE.

Projektni pospesek tal: 0,150g

Tip tal: A Skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je
najvet 5 m slabdega povriinskega materiala
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Slika 4 - karta projektnega pospeska tal s povrotno dobo 475 let
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Geolosko geotehni¢no porocilo it el.: GG 21/5/571

T.3. TERENSKE PREISKAVE

T.3.1. SPLOSNO

Geolosko sestavo in mehanske lastnosti smo ugotavljali z meritvami z dinamiénim penetrometrom
PR.13 (DPL - dynamic penetrometer light). Aparature in postopek merjenja sta skladna s standardom
(DIN) EN IS0 22476-2. lzvedba penetracijskega sondiranja nam omogo¢a pridobiti informacije o
geotehnicnih karakteristikah zemljine kakor o globinah posameznih slojev.

T.3.2. lzviecek rezultatov meritev s dinamiénim penetrometrom

V sklopu meritev smo izvedli Stiri DPL meritvi. Situacija meritev je prikazana na grafiki G.1.
Podrobnejsi rezultati meritev so prikazani v racunskem delu.

T.4. ANALIZA STABILNOSTI

Predvideno igrisce je planirano na izravnanem delu, kjer analiza stabilnosti zaradi premajhnega padca
terena ni potrebna niti relevantna. Na jugovzhodnem delu je teren poraséen z drevesi. Obmodje ni
erozijsko ogrozeno.
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Slika 5 - Geometrija geoloskega precnega profila PR.1 uporabljanega v analizah
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Geolosko geotehniéno porodilo 3t el..: GG 21/5/571

Melina glina:
Ocenjene geotehniéne karakteristike:
- prostorninska tefa: Y= 19 - 20 kN/m3

- strizna trdnost: ¢=17-25% c=0-5kN/m2
- modiul stisljivosti: My = 5-10 MN/m2
- kategorija izkopa: L. {lahka zemljina)

Laporna podisga;
Geotehnifrz karakteristike:
- prostorninska tefa: =23 ~24 KN/m3

- strina trdnost: ©=30-35° c=5-20KN/m2

- modul stisljivosti: My = 25-33 MN/m2

- kategorija izkopa: IV, ~ V. {mehka do trda kiamnina)
Apneneg:

Geatehniéne karakteristike:

- prostorninska tefa:  y=23 - 24 KN/m3

- stri¥na trdnost: @ =35 -40°, ¢ =50-100¢ KN/m2
- maodui stisljivosti: My = 80-120 MN/m2

- kategorija izkopa: V.~ VI,

Zahtevnih opravil prl izvajanju zereljskih del ni pricakovati. Vse izkope bo mogode opraviti strojno.
Pri izkopih je potrebno izkope izvesti pod naklonom 1:1,5, v nasprotnem primeru je potrebno izkope
varovati s trajnim ali zalasnim podpornim ukrepom, ki ga potrdi geomehanik.
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811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.0. 1023 Slivno




Gealoske geotehnidne porotilo itoel,: GG 21/5/571

T.53. Smernice za temeljenfe:

Temeljenje objektov naj se izvaja na pasovnih temeljih all temeljnf plod&i. Temeljenje naj se izvaja v
dovolj nosilnem materialu, ki je v tam primeru skrilavec fapor in apnenec, ki je na obmoé&ju objekta na
globini do cea 1,5 m. Za postavitev manjsth / lagjih objektov naj se izvede samo zamenjava terena do
globine zmrzovanja medtem ko za vedje naj se izvede zamenjava terena do osnovne podlage,
Padporni zidovi ob ped poteh morajo biti sprojektirani skladno s karakteristikami opisanimi v tem
porocilu, Za PZ projekt zidov se naj izvedejo dodatne meritve na lokacij zidov.

Na planumu izkopa potrebno doseti Evd 2 10 MPa in encosno tlagno trdnost 100 kPa. Pod temelje
naj se vgradi vsaj 0,7 m tamponskega nasutja TD64, ki ga je potrebno statiéno utrjevati po plasteh
debeline maksimalno 0,15 m. Na planumu nasutja je potrebno dosedi zbitost Evd 2 45 MPa in Ev2 2
90 MPa. lzvedba temeljev naj bo takina, da ne bo obstajala mofnost izpiranja tampona z meteorno
ali zaledno vodo, Na planum izkopa se naj vgradi 300 g gaotekstil,

Dopustna obremenitev osnovnega materiala — pe$fenega melja je cca 60 kPa madtem ko osnovne
podlage vetja od 200 kPa.

Geomehanil: mora pred prietkom vgrajevanja tamponskega nasutja preveritf in potrditi geotehni¢ne
razmere, V kolikor na planumu niso doseZene zahtevane vrednosti je potrebno pritagoditi debelino
tamponskega rasutja,

Drugadne razmere pri izvedbi izkopov, ki opisu v tem poradilu ne bi bile ustrezne, je potrebno
ponovno pragledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v dely, kjer jih predstavlja drugaden
material od prognoziranega. Obteini primer v izradunih je informativne narave, Za preracun
dejanskega temeljenja je potrebna izdelati preradun temeljenja na podiagi dejanskih obtezb in reakcij
objekta na temeljna tla. Vsa zemeljska dela se morajo {zvajati v suhem vremenu. V primeru globljih in
nenosilnih con pa je potreben ponaven ogled in odloditey o pripravi temeljnih tal, oziroma praratunu
termeljenja.

Maribor, 31.5.2021 Sestavil:
Tomaz Mayer, dipl. inZ. grad. {(UN)
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DYNAMIC PENETRATION TEST DPL 1
Equipment usad... Stitz Pneumatic operated DPL

guestnmt%n Obdina Lagko, Mestna ulica 2, 3270 Lasko 31-05-2021
scription:
Location: parc. §t. 811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.o. 1023 Slvno kol
e 1:6
Mo. of blows tip penetration Rod (Mpa) Stratigraphic interpretation
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ESTIMATE TEST GEOTECHNICAL PARAMETERS DPL 1

COHESIVE SOILS
Undrained cohesion

" Layer (1))
meljna glina
Layer (2)1

1.00-1.20 Terzaghi-Peck

skrilavec, lapor
apnenec
resistance

Layer (2) 1.00-1.20
skrilavec, Iaporl

apnenec

Oedometric module

Robertson (1983)

Layer (1) 2.82 0.00-1.00 Trofimenkov 3.00
meljna glina (1974), Mitchell e
Gardner
Layer (2) 14.08 1.00-1.20 Trofimenkov 14.26
skrilavec, lapor (1974), Mitchell e
apnenec Gardner
Young's modulus

Description

Layer (1) : . : Apollonia 2.77
meljna glina
Layer (2) 14.08 1.00-1.20 Apollonia 13.81
skrilavec, lapor
apnenec
AGI Classification (Assoc. It. Geolog.) -

" Layer()) 282  000-1.00]  AGL1977)|
meljna glina CONSISTENTE
Layer (2)‘ 14.08 1.00-1.20 A.G.I (1977)] CONSISTENTE

skrilavec, lapor
apnenec
Unit weig




 Meyerhof

R

0.00-1.00]

Layer (1)
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor
apnenec

1.00-1.20 Meyerhof

14.08'

Saturated

" Layer ()] ~ 0.00-1.00

meljna glina
Layer (2) 14.08 1.00-1.20 Meyerhof
skrilavec, lapor ‘
apnenec
Shear wave velocity 3
Layer (1) Ohta & Goto 71.6
meljna glina (1978) Low
plasticity clays and
silty clays
Layer (2) 14.08 1.00-1.20 Ohta & Goto 110.11
skrilavec, lapor (1978) Low
apnenec plasticity clays and
silty clays




DYMAMIC PEMETRATION TEST DPL 2

Equipment used... Stitz Pneumatic operated DPL

Customer: Obgina Lasko, Mestna ulica 2, 3270 Lagka
Description:

31-05-2021
Location: parc. 3t. 811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/5,821/8 k.0. 1023 Slivio | .
Scale 1;
MNo. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
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ESTIMATE TEST GEOTECHNICAL PARAMETERS DPL 2

COHESIVE SOILS
ined cohn

Layer (1) 0.00-1.10 Terzaghi-Peck
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,
apnenec
Qc (CPT Cone resistance)

1.10-1.30 Terzaghi-Peck

=l 78
2 i it i

Layer (1) ’ 00-1.10| Robertson (1983)
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,
apnenec
Oedometric module

1.10-1.30] Robertson (1983)

Layer (1) L.13 0.00-1.10 Trofimenkov 1.31
meljna glina (1974), Mitchell e
Gardner

Layer (2) 16.89 1.10-1.30 Trofimenkov 17.07
skrilavec, lapor, (1974), Mitchell e
apnenec Gardner

Young's modulus

~ Description

{mj

TU000-1,10] | Apollonia)|

Layer (1)
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,
apnenec
AGI Classification (Assoc. It. Geolog.)
D i

1.10-1.30 Apollonia

Layer (1) . .00-1.10 A.GI. (1977) PRIVO DI
meljna glina CONSISTENZA
Layer (2) MOLTO
skrilavec, lapor, CONSISTENTE
apnenec

1.10-1.30 AGI (1977)

tw t




FRaa D

Lol 0 e s e amede G
Layer (1) : 0.00-1.10 Meyerhof

meljna glina

Layer (2)

skrilavec, lapor,

apnenec

Saturated unit weight

eseription
~ K A

Meyerhof

\ 1.10-1.30

I
i

Layer (1)
meljna glina
Layer (2) { 1.10-1.30

0 0.00-1.10]  Meyerhof| |

Meyerhof

skrilavec, lapor,

apnenec
Shear wave velocity
i

Layer (1) : Ohta & Goto
meljna glina (1978) Low
plasticity clays and
silty clays
Layer (2) 16.89 1.10-1.30 Ohta & Goto 115.55
skrilavec, lapor, (1978) Low
apnenec plasticity clays and
silty clays




DYNAMIC PEMETRATION TEST DPL 3

Equipment used... Stitz Pneumatic operated DPL

l[:}ustomte-r: Ob&ina Ladko, Mestna ulica 2, 3270 Lasko 31-05-2021
escription:
Location: parc. 5t. 811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.0, 1023 Slivno el
cale 1:
No. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1] 1.4 28 4.2 5.6 7.0
: =
|
,i
)

R

5a

meljna glina

skrilavec, lapor,
apnenec




ESTIMATE TEST GEOTECHNICAL PARAMETERS DPL 3

COHESIVE SOILS
Undrained coheio -

Eafiel i

meljna glina
Layer (2)

1.00-1.10 Terzaghi-Peck

skrilavec, lapor,

apnenec

Qc Cone resistance)
. Des T

Layer (1)
meljna glina
Layer (2)
skrilavee, lapor,
apnenec
Oedometric module

1.00-1.10) Robertson (1983)

Description

meljna glina (1974), Mitchell e
Gardner
Layer (2) 33.78 1.00-1.10 Trofimenkov 33.96
skrilavec, lapor, (1974), Mitchell e
apnenec Gardner
Young's modulus
Desc ftim

i e preale e ot “::r'ﬂ".‘;:j:.i o el b
Layer (1) 0.00-1.00 Ap

meljna glina

Layer (2) 33.78 1.00-1.10 Apollonia 33.13
skrilavee, lapor,
apnenec
AGI Classification (Assoc. It. Geolo;

CONSISTENTE

meljna glina

Layer (2) 1.00-1.10 A.GL (1977) ESTREM.
skrilavee, lapor, CONSISTENTE
apnenec

Unit weight




Layer (1) ; Meyerhof
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,
apnenec
it weight

1.00-1.10 Meyerhof

ated

meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,

apnenec

Layer (1) 225 Ohta & Goto 68.86
meljna glina (1978) Low
plasticity clays and

silty clays

Layer (2) 33.78 1.00-1.10 Ohta & Goto 126.96
skrilavec, lapor, (1978) Low
apnenec plasticity clays and

silty clays




DYMAMIC PENETRATION TEST DPL 4
Equipment used... Stitz Pneumatic operated DPL
31-05-2021

Eustomlgr: 0Obdina Lasko, Mestna ulica 2, 3270 Lagko
escription:
Location: parc. 5t 811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k0. 1023 Slivho
Scale 1:8
Mo. of blows tip penetration Fpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
0 5 1015 2025 30 35404550 O 1.6 32 48 64 8.0
\ : melina glina

skrilavec, lapor,
apnenec




ESTIMATE TEST GEOTECHNICAL PARAMETERS DPL 4

COHESIVE SOILS

0.00-1.40
meljna glina
Layer (2)
skrilavee, lapor,

1.40-1.60

i apnenec

Layer (1)
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,
apnenec

15.20 1.40-1.60| Robertson (1983) 2.98

Layer (1) ; 0.00-1.40 Trofimenkov
meljna glina (1974), Mitchell e
Gardner
Layer (2) 15.20 1.40-1.60 Trofimenkov 15.38
skrilavec, lapor, (1974), Mitchell e
apnenec Gardner
Young's modulus
eseription

Layer (1) 2.82 0.00-1.40 Apollonia 2,77
meljna glina

Layer (2) 15.20 1.40-1.60 Apollonia 14.91
skrilavec, lapor,
apnenec

AGI Classification (Assoc. It. Geolog.)

00-140  AGL(1977  POCO

meljna glina CONSISTENTE
Layer (2) 1.40-1.60 A.G.I (1977) MOLTO
skrilavec, lapor, CONSISTENTE
apnenec
Unit wei



e R

000-140  Meyerhof

Layer (1)
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,

1.40-1.60 Meyerhof

Saturated

Layer (1) ; Meyerhof
meljna glina
Layer (2)
skrilavec, lapor,
apnenec
Shear wave veloci

escription

15.20 1.40-1.60 Meyerhof

Layer (1) 2.82 0.00-1.40 Ohta & Goto 76.4
meljna glina (1978) Low
plasticity clays and

silty clays

Layer (2) 15.20 1.40-1.60 Ohta & Goto 118.46
skrilavec, lapor, (1978) Low| -

apnenec plasticity clays and

silty clays




Geolodko geotehniéno porodilo st.el.: GG 21/5/571

R.2. MERILNA OPREMA IN INTERPRETACIA MERITEV

R.2.1.  DINAMICNI PENETROMETER PR.13

Slika 6 - dinamiéni penetrometer PR.13

Masa uteii: 10kg

ViSina padca: 500mm

Jeklene palice @ 22 mm; L 1000 mm; masa 1,596 kg
Krona @ 35.7 mm; B 90°; A 10 cm?

Energija prenesena skozi drogovje je preradunana kot;
F()=A *E_ *& (1)

Kjer je:

a Prerez drogovja

E

N Modul elasti¢nosti drogovja

£,(1)

Merjena deformacija drogovja ob €asu t

Geolosko geotehnicno porodilo za porc. §t. stran 13 od 16
811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.0. 1023 Slivno




Geolosko geotehnitno porodilo

it el GG 21/5/571

Razmerje med teoreti¢no energijo in dejansko energijo preneseno skozi drogovie do krone je za vsak

penetrometer definirano posebej kot:

T

Kier je:
1 R
EM==YF
n dejanska prenefena energlja skozi drogovie do krone

ET =m*g*h

teoretitna — potencialna energija

E =07

é:ia = __I:d....
25
Kjer je:
m rmasa kladiva
m' skupna masa aparature z drogovje,
g zemeljski pospeek
h vi§ina padca kladiva
A Povriina krone
E povprefen prodor krone

Vrednosti parametrov so izra¢unani s pomodgjo Hoek-Brownove klasifikacije.
Odpornost tal je privzeta = intact uniaxial comp. strength (sigci)

G5l = 10 (plastificirana, strifno porufena hribina)

Geoloko geotehniéng porodilo za pare. §t.
811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.0. 1023 Slivro

stran 14 od 16



Gealosko geotehniéno porocilo st.el.: GG 21/5/571

Pick G5 Value

Rock Type: e R SURFACE CONDITIONS
VERY VERY

B5I Selection 0 Seno l GooD [ FAIR ‘ PDORI i
STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY ==

INTACT OR MASSIVE - inlact
rock specimens of imasaive in
situ rack with law widely spaced
discontinities

4
H

/
%%
/

-

%

///" o
// // './//
vl
/Y

T 7
°| LAMINATED/SHEARED - Lack / 10
of bleckiness due to close spacing NIA NiA
ol weak schistosity or shear planes /

mi = 3 (claystones 4+2)

N

| BLOCKY - walf interlocked un-

| disturbed rock mass consiating
of cubical biacks formed by three
g discontinuty sets

|-« | VERY ALOCKY: interlocked,
7| parally disturbad mass with

2 multi-faceted arguiar blocks

| formed by 4 or more joint sats

| BLOCKY/DISTURBED/SEAMY

- folded with angular blocks
formed by many inlereecting

i| discontinuily s, Persistance

- of bedding planes or schistosty

7| DISINTEGRATED - poordy inler-
locked, heavily arokan rock mass
with mixture of angular and

| rounded rock oipces

<==a DECREASING ITERLOCKING OF ROCK PIECES

Disturbance factor (D) =0
intact modulus (Ei) = 12000 MPa
Na podlagi tega sem izraunal Hoek-Brownove kriterije:

Hoek-Brown Criterion

mb=0.121
s =4.,54e-5
a=0.585

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.003 MPa
friction angle = 22.85 deg
Modul stisljivosti sem dologil po Nonveillerju:
Mv (N)=c1+c2*N (enacba Nonveillar 5.12, c1=2000,c2=400)

Mv (N)=c1+c2*N (enacha Nonveilier 5.12, c1=4000,c2=800, glej
tabelo 5.3)

N=3tevilo udarcev pri dinami¢ni penetraciji
g=z*gama' (Ce je pod vodo)

Dr= relativna gostota glede na N' {N iz dinamiéne penetracije niso
direktno primerljivi s N' (SPT)

fi'=po enacbi iz N (kvadratna enaéba)

Geolosko geotehnicno poroéilo za parc. §t. stran 150d 16
811/6,811/3,821/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.0. 1023 Slivno



Geolosko geatehnitno porodilo

3t el GG 21/5/571

Geolosko geotehniéno porodilo za pare. &t
811/6,811/3,621/7,820/1,819/2,818/4,818/6,821/8 k.o. 1023 Slivno

. stran 160d 16
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STROKOVNE PODLOGE

IDZ ELEKTRIFIKACIJE OBMOCJA



