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3.4 TEHNICNO POROCILO

3.4.1 SPLOSNO IN OBSTOJECE STANJE

V skladu z obc¢inskim planom urejanja cest in posodobitve infrastrukturnega omrezja,
namerava Obcina Lasko obnoviti lokalno cesto v naselju Pod Gradom, na odseku »Leljak —
Brulc« v dolZini 148m.

Obravnavani odsek ceste je v celoti dotrajan, spodnji rob pa nestabilen.

Celotna ureditev ceste temelji na Idejni zasnovi (IDZ) §t. 48/13 Izvir-plan d.o.o..

V sklopu ureditve ceste je predvidena tudi izgradnja podpornega zidu kot manj zahtevnega
objekta, za katerega izvedbo je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

Predmet pricujoCega projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja je tako objekt z naslovom:
»Infrastrukturna ureditev Pod gradom na odseku Leljak, Brulc — podporni zid«.

Projektne reSitve temeljijo na projektni nalogi narocnika, geodetskem nacrtu in Geolosko
geomehanskem porocilu, ki sta sestavni del projektne dokumentacije.

Na obmocju predvidene gradnje je obstojece NN EE omrezje Elektro Celje d.d. in obstojec
razvod zemeljskega plina L22 PE63-350-1000 mb Adriaplin d.o.o..
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34.2 GEOLOgKO GEOMEHANSKO POROCILO vir: geolosko - geomehansko porocilo o ogledu terena in

raziskavah na obmocju, kjer je predvidena rekonstrukcija
opornih zidov, arh. §t. 100G-12/2013, GeoMet d.o.o.

GEOLOSKO GEOMEHANSKO POROCILO
O OGLEDU TERENA IN RAZISKAVAH NA OBMOCJU
KJER JE PREDVIDENA REKONSTRUKCIJA OPORNIH
ZIDOV,
NA LOKACIJI: CESTA POD GRADOM V LASKEM

Naro¢nik:
OBCINA LASKO
Mestna ulica 2
3270 Lasko

Datum ogleda:
December 2013

Arhivska st.:
100G-12/2013

Ogled izvedla:
Janja Marolt, univ. dipl. inZ; gealogije
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Podjetje:
GeoMet, fehniE:no syé‘rj;)vat(?jk d.0.0.
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1 SPLOSNO

Dne 4. 12. 2013 smo si ogledali lokacijo na kateri je predvidena ureditev ceste Pod gradom v
Laskem, na levem bregu Savinje. Zaradi pove€anega Stevila vozil in transporta, do visje
leZzecih hi$ se je pokazala potreba po razSiritvi ceste in ureditvi starih dotrajanih zidov.

Zaradi predvidene sanacije in razSiritve ceste je med penetracijsko vrtino DPM2- 21m in
vrtino V1+ 7m je predvidena izgradnja opornih zidov razliénih viSin in dolZin. Nad cesto je
predviden teznostni zid, pod cesto pa AB oporna konstrukcija.

Sam projekt je v fazi idejne zasnove. Na obravnavanih lokacijah so bile za namen
ugotavljanja geomehanskih karakteristik temeljnih tal izvedene 3 strukturne vrtine in 2 meritvi

z dinami¢nim penetrametrom (DPM).

2 RELIEFNE ZNACILNOSTI SIRSEGA PROSTORA

Mikrolokacija ceste se nahaja severno od centra Laskega ob vznoZzju poboc¢ja hriba Hum

(583 m.v.m.), ki je porasel z gozdom in je na povpre¢ni nadmorski viSini 235 m. Cesta je v
preteznem delu izvedena v useku v poboce in se blaga vzpenja proti severu.

Povprecni naklon pobocja je od 30 do 50 stopinj in vpada proti zahodu. Obmocje pod in nad
cesto je pozidano, poraslo s travo, grmiCeviem in posameznimi drevesi. Znotraj samega
obmocdja je ze ve€¢ manjsih pa tudi vecjih opornih zidov, ki so precej dotrajani. Naselje je
komunalno urejeno.

Vode iz SirSega zaledja se stekajo v reko Savinjo, katere struga tece slabih 50 m zahodno od

lokacije. Teren v bliznji okolici ne kaze znakov nestabilnosti navkljub velikimu naklonu brezin.
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3 GEOLOSKA ZGRADBA SIRSEGA OBMOCJA

AH=——\ ‘“Poblal |egenda:
| > t y \ o als o Aluvij, pretezno karbonatni
| J/\— w [ = LR o Y

Skladovit dolomit in plo$¢ast
apnenec z rozenci (anizijska
stopnja)

I 177 Masiven apnenec, podrejeno
%/%/é dolomit (a); masiven debelozrnat
a

dolomit s prehodi v apnenec (b) —
karnijska stopnja

Keratofir in spilitiziran diabaz ter
njuni tufi (ladinijska stopnja)

Rde¢ in zelenkast pescenjak,

meljevec, glinovec in
konglomerat; pisana apnenceva
trbiska breca (a) — sosijska
stopnja

Menjavanje glinastega skrilavca,
kremenovega  peScenjaka in
konglomerata

Slika 2: Geoloska karta Slovenije (List Celje). Ni v merilu.

Na podlagi ogleda obmocja, ogleda okolice, izvedenih raziskav in pregleda geoloske karte
SirSega obmocdja (geoloska karta Slovenije, list Celje) ocenjujemo, da je SirSe obravnavano
obmocje v osnovi zgrajeno iz triasnih, pretezno karbonatnih kamnin. Poboc¢ja Huma gradijo

plasti masivnega debelozrnatega dolomita, ki lezijo na ozkem pasu ladinijskega keratofirja.

NajstarejSe kamnine se pojavljajo ob severnem vznozju Huma. Tam na povrs$ju izdanjajo
permokarbonske plasti z menjavanjem glinastega skrilavca, kremenovega pescenjaka in
konglomerata. Nad njimi lezijo srednje permski rdeCi in zelenkasti pes$€enjaki, meljevci,
glinovci in konglomerati, ki pripadajo grédenskim skladom.

Juzni del obravnavanega obmocja gradijo spodnje miocenski govski skladi s peski in

pescenjaki z vlozki peS€enega laporja, med katerimi so pogoste plasti srednje miocenskega
apnencevega pescenjaka, konglomerata in litotamnijskega apnenca. Zgornje miocenske
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plasti se pri¢enjajo s horizontom apnencevo - kremenovega pes¢enjaka in konglomerata nad
katerim leZi rjav meljast pretezno kremenov pesek.
Najmlajsi so kvartarni aluvialni nanosi Savinje in njenih Stevilnih pritokov, ki pa so pretezno

karbonatni.

4 SEIZMICNOST TERENA

Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava RS za geofiziko, je leta 2002 izdala Karto potresne
nevarnosti Slovenije, opredeljeno s projektnimi pospeski za povratno dobo 475 let in trdna
tla. Po tej karti znaSa projektni pospesek tal na SirSem obravnavanem obmocju 0,150g.
Temeljna tla po svoji sestavi ustrezajo tipu tal »A«.

S TERENSKE PREISKAVE

Za ugotovitev strukturne sestave temeljnih tal, dolo€itve nosilnosti temeljnih tal ter pogojev
temeljenja, so bile izvedene 3 strukturne vrtine. Vrtanje vrtin je potekalo rotacijsko na suho,
premer vrtin je bil je bil 120 mm. Skupna dolZina vrtanja je bila 15 m. Ob vrtanju se je
socasno izvajal popis ter razvrstitev zemljin po USCS klasifikaciji (Priloge G.3/ 1,2,3).

Za pridobitev geomehanskih karakteristik smo izvedli zabijanje s sondo dinami¢nega
penetrometra znamke Pagani DPM 30-20 v skupni dolzZini 4,0 m, dobljene terenske rezultate
pa smo interpretirali v skladu z zahtevami standarda SIST EN ISO 22476-2:2005, 22476-
3:2005 in SIST EN 1997-2:2007 (Priloge G.1/ 3,4).

5.1 GEOLOSKA SESTAVA TAL

Na celotni trasi je sestava materiala zelo heterogena. Peski, gline in melji katerih koliina se
vertikalno in horizontalno hitro spreminja predstavljajo vezivo ostrorobemu gruscu. Velikost
grusca se spreminja od zelo drobnega do grusca velikega nekaj cm. Posamezne samice v
materialu, ki je mestoma tudi sprijet, pa so velike nekaj 10 cm.

Pod cestnim ustrojem je izveden nasip, ki je dobro konsolidiran in je sestavljen iz
tamponskega materiala. Na brezini pod cesto je zelo tanka plast humusa.

Na podlagi raziskav in izkustvenih vrednosti smo lo€ili dva glavna sloja zemljin.

Zgornjo plast zemljine na lokaciji predstavijajo deluvialni nanosi- nevezljive
zameljene, zaglinjene in pesceno gruscnate zemljine (GM, SM/SC). Nekoherentne zemljine,
ki so dobro prepustne se nahajajo v zelo rahlem gostotnem stanju. Z globino se zgos$c¢enost
in edometerski modul tal povecujeta. V zemljini naletimo na posamezne kose mati¢ne

osnove, katere velikosti so tudi do 30 cm.

ZAMELJENE, c =10 kPa Kohezija
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ZAGLINJENE N [0) =|27.9-40.8 ° Kot notranjega trenja
PESCENO

GRUSCNATE v =120-21.5 kN/m® | Prostorninska teza zemljine
ZEMLJINE

(GM, SM/SC) Eoed = (2OM1PH? d(:éongnl\]/l)Pa MPa Edometerski modul stisljivosti

Kompaktno podlago vidimo v Stevilnih usekih v pobocju. Kompaktna podlaga je preperela in

mestoma zakrasela. Kompaktna podlaga vpada proti zahodu in smo jo navrtali na globini 4,5

m v vrtini V-1. Ocenjene vrednosti kompaktne podlage, katere nosilnost ni vprasljiva so:

0] = |40 ° Kot notranjega trenja
ggl\DALP:g;NA Y = |24 kN/m3 | Prostorninska teza zemljine
Eoed = |60 MPa Edometerski modul stisljivosti

6 ANALIZA STABILNOSTI POBOCJA PRED POSEGOM

Na lokaciji je bila v programu Geo5 (Fine spol. s.r.0.) v karakteristicnem profilu izvedena

analiza stabilnosti pobocja po Bishop-ovi metodi kroznih drsin. Ob predvidenih naklonih,

karakteristi¢nih znacilostih zemljin in cestnih obtezbah analiza potrjuje stanje na terenu, ki

kaze, da je navkljub precejsSnjim naklonom pobocje stabilno. Pojavljajo se le plitve porusne

ploskve tik pod povsino.
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Trdotelo [ " Grugd - Dolomit
Analiza drsne povrsine brez optimizacije.
Sestevek aktivnih sil: Fa= 190.93 kN/m
Sestevek pasivnih sil: Fp= 233.10 kN/m
Drsni moment: Ma = 1865.35 kNm/m
Odpornostni moment: Mp = 2277.41 kNm/m
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Izkoristek : 819 %
Stabilnost drsine je sprejemljival
7 ANALIZA STABILNOSTI POBOCJA PO IZGRADNJI

Analizirali smo tudi stanje po posegu- izvedbi opornih konstrukcij. Tudi v tem primeru
stabilnostna analiza pokaze, da je pobocje stabilno. Pri izracunu je bila upostevana izvedba
drenaz v zaledju objektov.

Tudi po izvedbi opornih konstrukcij bo potrebno brezine z vecjimi nakloni varovati pred

povrsinskimi plitvimi zdrsi.

-0 Y .
Trdo telo 0% ¢ o Grus Dolomit

(@]

Analiza drsne povrsine brez optimizacije.

Sestevek aktivninh sil: Fa= 156.79 kN/m
Sestevek pasivnih sil: Fp= 162.76  kN/m
Drsni moment: Ma = 1699.58 kNm/m
Odpornostni moment: Mp = 1764.37 kNm/m

Izkoristek : 96.3 %

Stabilnost drsine je sprejemljival

8 GEOTEHNICNI PROJEKTNI IZRACUNI
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Geotehni¢no projektiranje je izvedeno na osnovi geometrijskih podatkov objekta AB zid in
teZznostni zid za karakteristicnhe vrednosti mehanskih zemljin ob predpostavljenih dimenzijah

objektov.

Nosilnost temeljnih tal smo izradunali po analiti¢ni metodi, podani v standardu SIST EN

1997-1 v dodatku D.

IzraCunane dopustne nosilnosti - odpornosti

podane v spodnji tabeli. Vhodni podatki in izraunane vrednosti so razvidne iz prilozenega

IZVIR-PLAN d.o.o.

temeljnih tal

izraCuna (Priloga G.1/1,2). Pri izraCunu smo ocenili obtezbe objekta.

tehni¢no porocilo

karakteristicnega temelja so

Sirina Dolzina Globina Iﬁrggillj:ggta z:gﬁ:g;?
temelja temelja temelja temeljnih tal temeljnih tal
B (m) L (m) D (m) qr (kPa) RJ/A'= qfye=
AB ZID 1,2m 10m 0,8m 430 kPa 307kPa
;I%ZNOSTNI 0,8m 10m 0,6m 321 kPa 229kPa

Za dokon¢no dimenzioniranje temeljev je obvezno v analizo vkljuciti dejanske vplive
konstrukcije in dejansko geometrijo temeljev v primeru, odstopanja od predvidenih vhodnih
podatkov.

9 KONSTRUKCIJA

9.1 TEZNOSTNI ZID (NAD CESTO)

Zaradi ureditve in razSiritve cestiS¢a je predvidena izgradnja kamnitega teznostnega
opornega zidu nad cesto. To¢ne dimenzije zidu in dolZin mi niso bile znane, projekt je v idejni
fazi. Spodnji izracun je zgolj informativhega znacaja, potreben za izraun stabilnostne
analize pobocja po posegu.

Predvidoma bo vkop na celotni trasi varovan z nizjim podpornim objektom, ki se bo
prilagajal morfologiji terena.
Pri izracunu smo predvideli maksimalno viS§ino podpornega objekta 1,90 m, od tega bo svetla
vigina zidu maksimalno 1,25 m. Sirina kamnite zlozbe je 0,9 m (Priloga G.1/5).

Podporni zid bo predvidoma izveden iz vecjih kosov hribine (dolomita) premera 20 do
50 cm. Praznine se zapolnijo z betonom C20/25. Razmerje med betonom in kamnom je
priblizno 70:30. Na kontaktu med ras€enimi tlemi in kamnom naj se naredi posteljica iz
betona.
V kamnitem zidu so lahko za odvajanje zalednih vod izvedene barbakane (premer cevi 10cm
in cca 1 odtok na m? obloge) ali pa naj se v zaledju zlozbe naredi zaledna drenaza iz

trdostenske drenazne cevi 10cm zascitena z drenaznim materialom.
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Teren nad opornim zidom se lahko zaSciti s kokosovo mrezo- protierozijska zas¢ita
oziroma naj se zatravi.

9.2 AB ZID (POD CESTO)
Zaradi ureditve in razSiritve cestiS€a je pod cesto predvidena izgradnja AB zidu. To¢ne

dimenzije zidu in dolZin mi niso bile znane, projekt je v idejni fazi.

Spodniji izraun je zgolj informativnega znacaja, potreben za izracun stabilnostne analize
pobocja po posegu. Predvidoma bo cesta (razsiritev) na celotni trasi varovana z AB zidom
maksimalne viSine 2,10m. Predvidena Sirina temeljne pete bo 1,2 m in debeline 0,6 m. Za
objektom naj se predvidi drenaza (Priloga G.1/6). Teren pod AB zidom naj se zaradi
precej$njega naklona ustrezno zbije in protierozijsko zasciti, da ne bo prihajalo, do spiranja
materiala izpod temeljne pete objekta.

10 TEMELJNA TLA
V izraCunu so privzete sledece povprecne materialne karakteristike preperinskega sloja, ki je

sestavljen iz peS€eno meljastega grusca.

ZAMELJENE, ZAGLINJENE |cC |= 0 kPa Kohezija

IN PESCENO GRUSCNATE _|280]le Kot notrani treni
ZEMLJINE o|=128. ot notranjega trenja

(GM, SM/SC) y|=[21 |kN/m®> |Prostorninska teza zemljine

Pri dimenzioniranju teznostnih zidov se lahko privzame dopustno nosilnosti temeljnih tal
321kPa (Ry= 229 kPa) pri AB zidu pa 430 kPa (Rs= 307 kPa)

Ob pricetku zemeljskih del je obvezno potrebno preveriti sestavo temeljnih tal in njihove
mehanske lastnosti. V primeru da so slabSe od navedenih, morata odgovorni projektant in
nadzor poiskati ustrezno reSitev, ki bo zagotavljala mehansko odpornost in stabilnost
konstrukcije.

Temeljna tla pod objekti morajo biti utrjena, do zbitosti Evd >45MPa, kar naj se preveri z

dinamic¢no plosco.

11 IZDELAVA 1ZBOLJSAVE TEMELJNIH TAL IN ZASIPOV
Nasip za objektom naj se izvaja v plasteh debeline 0,3m dobro utrdi in zgosti z vibracijsko

ploS€o ali valjarjem. Nasip se lahko izvede iz obstojeCega izkopnega materiala. Odstranijo

naj se vedji kosi grusa-samice.
12 ZAKLJUCKI IN PREDLOGI

Pri izgradnji naj se zagotovijo ustrezni geotehnic¢ni pregledi in nadzor, s katerim se ugotovi

skladnost dejanskih razmer na terenu z razmerami, ugotovljenimi in podanimi v porodilu.
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Ker je projekt v fazi 1Z je treba v nadaljni fazi projektiranja v primeru, odstopanj od

predvidevanj, izvesti dodatne preiskave in izracune.

Janja Marol,{(, univ. dipl. inz, geologije

0L
G.1/1

IZRACUN PROJEKTNE NOSILNOSTI TAL POD PASOVNIM TEMELJEM
JI
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Nosilnost tal pod plitvimi temelji (SIST EN 1997-1:2005 dodatek D.4 - Drenirani pogoji)

Objekt: TEZNOSTNI ZID
Projektni pristop 2: "A1"+"M1"+"R2"

tehni¢no porocilo

%. =c¢"N_-b, s, i, +q"N, b, s, i,+0,5-y"B"N, b, s, i, =
|PODATKI
Sirina temelja (B<L) B-= 0.9m
Dolzina temelja L= 10m
Debelina temelja h = 0.6 m
Globina temeljenja D= 0.6 m
Nagnjenost temeljne ploskve o= 0°
Strizni kot Q= 28 ° Fak. varnosti y, = 1.0
Kohezija Cc= 0 kN/m? | Fak. varnosti y. = 1.0
Prostorninska teza tal Y= 21 kNim® | Fak. varnosti vy, = 1.0
Globina talne vode z, = 0m Fak. varnosti 4, = 1.4
Zemljina v vodi Dy = om Fak. varnosti v, = 1.4
Prerez stene (stebra) d= m? Delni faktor za verikaine = 1.35
Teza temelja in zasipa Gk = KN - opremenitve
Obtezba na temelj vd = kN
[REZULTATI
Proj.ef. prostorninska teza zemljine pod dnom temelja Y = 20 kN/m? N, = 14.720
Projektni efektivni strizni kot Qd = 28.0 ° N, = 14.590
Projektna efektivna kohezija Cq = 0 kPa N, = 25.803
Proj. napetost ob temelju na nivoju temeljenja g=(Dy-D,y,) q = 12.6 kPa s, = 1.042
EkscentriCnost rezultante vsmeri B ep = om s, = 0973
Ekscentri¢nost rezultante v smeri L e = 0om s, = 1.045
Nagib H proti smeri L (dolzina temelja) 0= 0° i, = 1.000
Projektna horizontalna komponenta obtezbe YHd = 0 kN i, = 1.000
Projektna vertikalna komponenta obtezbe rVd =  750.0 kN i, = 1.000
Sodeljujoca projektna Sirina temelja B’ = 0.9 m b,b,. = 1.000
Sodeljujo¢a projektna dolzina temelja L = 10m b, = 1.000
Projektna sodelujoca powsina temeljne ploS¢e (B' x L) A = 9 m? m=m, = 1.917
m=m_ = 1.083
m = 1.083
Izpolnjen mora biti pogoj V/A’ < R4/A' da ni prekoracena nosilnost tal !
Projektna obtezba tal pod temeljev g=V /A" = 8333 kPa
lzraédunana nosilnost -odpornost tal gf=R/A" = 321 kPa
Projektna nosilnost tal (drenirani pogoji) Rd/A'= oflye = 229 kPa
Nosilnost temeljnih tal ni prekoracena! 83 < 229 KkPa
Izpolnjen mora biti pogoj Vd<Rd
Projektna navpiéna obremenitev tal na osnovo temelja:
zVvd = 750 kN
Projektna nosilnost temelja:
Rd= R/iyr = 2064 kN
IzkoriS€enost na nosilnost tal:
V4/Rq = 0.36
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tehni¢no porocilo

G.12

IZRACUN PROJEKTNE NOSILNOSTI TAL POD PASOVNIM TEMELJEM

Nosilnost tal pod plitvimi temelji (SIST EN 1997-1:2005 dodatek D.4 - Drenirani pogoji)
Objekt: AB ZID

Projektni pristop 2: "A1"+"M1"+"R2"

%. =c¢"N_ b, s, i, +q"N, b, s, i,+05-y"B"N, b, s, i,=

[PODATKI
Sirina temelja (B<L) B - 1.2m
Dolzina temelja L= 10 m
Debelina temelja h = 0.6 m
Globina temeljenja D= 0.8 m
Nagnjenost temeljne ploskve o = 0°
Strizni kot Q= 28 ° Fak. varnosti y, = 1.0
Kohezija c= 0 kN'm? | Fak. varnosti y, = 1.0
Prostorninska teza tal Y= 21 kNm? | Fak. varnosti vy, = 1.0
Globina talne vode z, = om Fak. varnosti yy = 1.4
Zemljina v vodi Dy = 0Om Fak. varnosti v, = 1.4
Prerez stene (stebra) d= m? Delni faktor zaverikaine = 1.35
Teza temelja in zasipa Gk = KN orerEnive
Obtezba na temelj vd = kN
REZULTATI
Proj.ef. prostorninska teza zemljine pod dnom temelja Y = 20 kN/m? N, = 14720
Projektni efektivni strizni kot ¢d’ = 28.0 ° N, = 14.590
Projektna efektivna kohezija C’q = 0 kPa N, = 25.803
Proj. napetost ob temelju na nivoju temeljenja q=(Dy-D,y,) q = 16.8 kPa s, = 1.056
Ekscentrinost rezultante vsmeri B eg = om s, = 0.964
Ekscentri¢nost rezultante v smeri L e, = 0om s, = 1.060
Nagib H proti smeri L (dolZina temelja) 0= 0° i, = 1.000
Projektna horizontalna komponenta obteZbe ZHd = 0 kN i, = 1.000
Projektna vertikalna komponenta obtezbe rVvd = 1050 kN i, = 1.000
Sodeljujo¢a projektna Sirina temelja B’ = 1.2 m b,b,. = 1.000
Sodeljujoca projektna dolzina temelja L = 10 m b, = 1.000
Projektna sodelujo¢a powrsina temeljne plosée (B' x L) A = 12 m? m=m, = 1.893
m=m = 1.107
m = 1.107
Izpolnjen mora biti pogoj V/A” < R4/A' da ni prekoracena nosilnost tal !
Projektna obtezba tal pod temeljev g=V/A" = 88 kPa
lzrac¢unana nosilnost -odpornost tal gf=R/A" = 430 kPa
Projektna nosilnost tal (drenirani pogoji) Ry/A'=offye = 307 kPa
Nosilnost temeljnih tal ni prekoraéena! 88 < 307 kPa
Izpolnjen mora biti pogoj Vd<Rd
Projektna navpiéna obremenitev tal na osnovo temelja:
rvd = 1050 kN
Projektna nosilnost temelja:
Rd= Riyr = 3686 kN
Izkoris€enost na nosilnost tal:
V4/Ryg = 0.28
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3.4.3 DIMENZIONIRANJE PODPORNIH OBJEKTOV

1.0 KAMNITA ZLOZBA v P3

1.1 Zasnova
Qprom=5 kN/m2

| L] RNV ARV

70% kamen O30-50cm, / } <
30% beton C20/25 / gii gu | ]
/ } = =
_ | § + kK = K £
E : ] 0 M
I I &/ | ‘ 3 \
Pp.sp R —— S \
F—XGA—F B Pa.sp Pq Pa Pa.sp
Karakteristike zemljine:
@ =28° ¢ =0kPa, y=21.0kN /I m’® : 0, = atan| 227 | atan(tan 28] = 23.04°
Yo
Kamena zlozba:
p=145" 0, =atan| 207 | atan[t?n;;s j ~38.65"
¢ = 45kPa : Yo '
y = 24.0kN / m’ ¢, =— =28.125kPa
Ve
0=0"- privzet trenjski kot med steno in zemljino
3 =0°- naklon pobogja
7, =125, 7. =160, y,6 =13 faktorji varnosti
1.2 Materialne karakteristike
BETON:
C30/37 f,=30MPa  ; fu=fa a= % -0.85=17.0MPa =1.7kN | cm’
ARMATURA: '
S 500 2
MAR 500/560  f;,=500MPa ; S = 7 = 115 =434.78MPa =43.47kN | cm
fyk 400 2
RA400/500 fy=400MPa ; S = 7 = 115 =347.82MPa =34.78kN / cm

1.3 Obtezba

Koeficienti zemeljskega pritiska
K,,=044; K, ,h =132

K,,=229; K,, =302
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Aktivni zemeljski tlak

Pu, =00kPa 5 p, =7y-h-K,,=210-226-044=20.88 kPa

P =p,. '2220.88-2'—26=23.59kN/m'
a a,sp 2 2

Obtezba vozila: (gk = 5.0 kN/m?)

P, =7, 4 K, =130-50-0.44 =2.86 kPa
P =p, h=2.86-2.26=646kN/m

Pasivni zemeljski tlak

Na pasivni strani se upoSteva viSina vkopa do tem. ploskve 0.90m.

Ppo=00kPa ; p, =y-h K, ,h6=21.0-090-2.29=43.28 kPa

h 0.90 .
P,=p,, 7” =43.28-= 5 <1948 kN /m

Rezultanta aktivnih pritiskov in prometa:

E - (23.74 + 22.86)- 226 _ 20 06 kN I
Prijemalisce rezultante Ea:

L 2.86-2.26-1.13+(20.88-2.26-0.5-0.75)
“B 30.06

=0.83m

a,,=0.83-022=0.61m

Rezultanta pasivnih odporov

h 0.90 . 0.90
E, =Py, =43.28-= = <1948 kN /m ; @y == =0.30m

Obtezba zidu (kamene zloZbe):

G py =2.25m>-24.0=54.0kN / m

_(2.16:0.73-0.5x0.49 +2.21-0.66x1.05)
2.25

X =0.85m
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1.4 Kontrola zdrsa zidu

H,<R,+R,

H,=YE, =30.06kN/m

R, =V, tg(p,) =54.0-1g(38.65) = 43.18 kN / m’
V, =YV, =Gypy =540kN/m
R, =Y E,=1948kN/m

H,<R,+R,, 5—30.06<43.18+19.48 = 62.66 kN / m’ Pogoj je izpolnjen!

1.5 Kontrola prevrnitve zidu (brez upostevanjem pasivnega odpora!)

ZMi,A =V, xg
—xg Vg ==G oy Xt E, a,,
— XV, =-54-0.85+30.06-0.61
Xp = ~2756 _ () 51m
-54.0
b 1.39 b 1.39
e =§—xR :T—O.Sl =0.185m Sg :T =0.23 m| Pogoj je izpolnjen!

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko teziS€a (jedro prereza) zidu, oz. toCneje levo od

teziS¢a. Pogoj ekscentricnosti je izpolnjen!.

j
\7 | 7\
\ \
\ \
| 051 |
e<b/6 |
\
qD Gzidu ql—
A ﬁ‘@ B
- XR—*
~-—1.39—

»Infrastrukturna ureditev Pod Gradom na odseku Leljak, Brulc - podporni zid« Stran 18 od 42 Obc¢ina Lasko



§t. 03/14-PGD IZVIR-PLAN d.o.o0. tehni¢no porocilo

1.6 Kontrola prevrnitve zidu (z upostevanjem pasivnega odpora!)

ZMi,A =V, xg

—xg Vi ==G X tE, -a,, _(Ep 'ap,A)

- x5V, =-54-0.85+30.06-0.61-(19.48-0.3)
_ —27.56—(5.84)

X =0.62m

. —54

ezé—xR =£—0.62:0.075mﬁé:£=0.23m
2 2 6 6

%

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko teziS€a (jedro prereza) zidu, oz. toCneje levo od
teziS¢a. Pogoj ekscentricnosti je izpolnjen!.

1.7 Kontaktni tlaki pod temeljno ploskvijo

V, 6-e
=5 1x—
d1.p A ( b j

A=b-10=(0b-2¢)1.0=(1.39-2-0.185)=1.02 m?

54 6-0.185
dr.p __'(11

_ =g, =9521kPa : g, =10.69kP
1.02 1.39} I ¢ ¢

Predvidena obremenitev temeljnih tal je 95.21 kN/m?, kar je manj od dopustne, predvidene,
nosilnosti temeljnih tal ps >= 307 kPa, doloCene z geoloskim poroCilom Arh. $t. 100G-

12/2013.
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IZVIR-PLAN d.o.o0. tehnic¢no porocilo

2.1 Zasnova

kamen v betonu;
70% kamen 030-50cm,
30% beton C20/25

Qprom=5 kN/m2

I p—— IRV N AVEVIN ANV AN

T T T TTH

3.61

Karakteristike zemljine:

¢=28° c =0kPa, y=21.0kN / m’

Kamena zlozba:

p=45",
¢ =45kPa :
y =24.0kN | m’

SCTTTTTTTTTA

Pa,sp Pa  Pasp

; ¢, = atan ang\_, tan[ tan 28) =23.04°

@, =atan tang | _ atan( tan 45) =38.65"
Yo

¢, =—=28.125kPa
Ve

0=0"- privzet trenjski kot med steno in zemljino

3 =0°- naklon pobogja

¥, =125, 7.=1.60, y,=13

faktorji varnosti

2.2 Materialne karakteristike

BETON:
C30/37 f.x=30MPa

ARMATURA:

MAR 500/560  f;=500MPa

RA400/500 f;;=400MPa

fra= Lu % = 434.78MPa = 43 4TkN | cm’
7/x :

g, =T % = 347.82MPa = 34.78kN / cm’
7/x :
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2.3 Obtezba
Koeficienti zemeljskega pritiska
K,,=039; K, , =143
K,,=256; K,6,=3.65
Aktivni zemeljski tlak

p.ch

Pu., =00kPa ; p, =7 hK,,=210-360039=29.48 kPa

P =p,. 'ﬁ=29.48-ﬂ=53.07kN/m'
a a,sp 2 2

Obtezba vozila: (gk = 5.0 kN/m?)

P, =7, q-K, = 1.30-5.0-0.39 = 2.53 kPa
Pq =p, -h=2.53-3.60=9.11kN /m'
Pasivni zemeljski tlak

Na pasivni strani se upoSteva viSina vkopa do tem. ploskve 0.90m.

P, =00kPa 5 p, =yh -K,, =21.0-090-229=43.28 kPa

h 0.90 ,
P=p,, TP = 43.28-T =19.48 kN / m

Rezultanta aktivnih pritiskov in prometa:

e - (32.01+2.53)-3.60 _ 6217 kN /m

‘ 2

Prijemalisce rezultante Ea:

_2.53-3.60-1.80+(29.48-3.60-0.5-1.20)

aa B = 129m
i 62.17
a,, =1.29-0.284=1.00m
Rezultanta pasivnih odporov
h 0.90 : 0.90
Ep=pp!5p'7[':43.28-T=19.48kN/m ; ap,A:T=0.3Om

Obtezba zidu (kamene zlozbe):

G py =5.46m” -24.0=131.04kN / m’

~(0.94-3.47-0.5x0.63 +0.85-3.54x1.37 +3.60-0.44-0.5-1.96)
5.46

=1.23m

XG,A
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Kontrola zdrsa zidu

H,<R,+R,

H,=YE, =621TkN/m

R, =V, -tg(p,)=131.04-1g(38.65) = 104.79 kN / m’
V, =YV, =Gy =131.04kN /m
R, =Y E,=1948kN/m

H,<R,+R, ——62.17<10479+19.48 =124.27kN/m’| ~ Pogoj je izpolnjen!

2.4 Kontrola prevrnitve zidu (brez upostevanjem pasivnega odpora!)

ZMi,A =V, xg
— Xz Vy ==G,
—x,V,=-131.04-1.23+62.17-1.00

~99.00

: xG,A + Ea ' aa,A

Xp = = 0.755m
131.04
e =%— X = %—0.755 =0.155m< % = % =0.30 m| Pogoj je izpolnjen!

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko tezisca (jedro prereza) zidu, oz. tocneje levo od
teziS¢a. Pogoj ekscentri¢nosti je izpolnjen!.

qD ‘ | Gzidu qL
A ®° B
XR——F
~—1.80—=
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2.5 Kontrola prevrnitve zidu (z upostevanjem pasivnega odpora!)

ZMi,A =V, xg
_'xR 'Vd :_Gzidu .xG,A +Ea 'aa,A _(Ep 'ap,A)
—x,V,=-131.04-1.23+62.17-1.00 - (19.48-0.3)
X, = —-99.0-(5.84) — 0.80m
131.04
ezé—xR =&—0.80:0.11mﬁé:&=0.30m
2 2 6 6

Vv v

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko tezisca (jedro prereza) zidu, oz. tocneje levo od
teziS¢a. Pogoj ekscentricnosti je izpolnjen!.

qD ‘ | Gzidu CIL
A ’ B
XR /\\/
~—1.80—=

2.6 Kontaktni tlaki pod temeljno ploskvijo

V, 6-e
=< ]1+—
q:.p A ( b j

A=b-10=(0b-2¢)1.0=(1.82-2-0.155)=1.51 m*

_131'04.[116'0'155j:—>qL:131.12kPa . g, =42.52kPa

90 =751 1.82
Predvidena obremenitev temeljnih tal je 131.04 kN/m?, kar je manj od dopustne, predvidene,

nosilnosti temeljnih tal ps >= 307 kPa, doloCene z geoloskim poroCilom Arh. $t. 100G-
12/2013.
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3.0 KAMNITA ZLOZBA v P5

IZVIR-PLAN d.o.o0. tehnic¢no porocilo

3.1 Zasnova

Qprom=5 kN/m2

m/,, VAV A AR R AR R VR R R
kamen v betonu; / T L | Sl S
0% varomczos N/ // | =
/ | < <
/ ~ // < Sui
/ ’!/ K— K—
/ ///// 1/ i e \
/ L8
/ //// GZidU f’/ = + i = \
— // /j ] \\ E
- S / | | a
E > 5 / ‘7’ 7.00° f=— L T \\
;C(E é | A ] k1 2
I Pp.sp s TT—— / < L \
o B Pa,sp Pq Pq  Pasp
Karakteristike zemljine:
9=28" c=0kPa, y=21.0kN/m’ ; @, =atan| 2% |= atan(t?nzzsgj = 23.04°
Yo
Kamena zlozba:
9=145" 0, = atan| 229 :atan[tan45j:38.65°
¢ = 45kPa : Yo 12
¥ = 24.0kN | m’ ¢, =——=28.125kPa

Ve

0=0"- privzet trenjski kot med steno in zemljino

3 =0°- naklon pobogja

7, =125, 7. =160, 7,=13

faktorji varnosti

3.2 Materialne karakteristike

BETON:
C30/37 f.,=30MPa
ARMATURA:

MAR 500/560  f,=500MPa
RA400/500  f,=400MPa

3.3 Obtezba

Koeficienti zemeljskega pritiska

»Infrastrukturna ureditev Pod Gradom na odseku Leljak, Brulc - podporni zid«

30

fu=fq a= T 0.85=17.0MPa =1.7kN | cm’

fu = L 2300 _ 434 78MPa = 43.47kN 1 e
: v, 115

fua T 1‘@ =347.82MPa = 34.78kN | cm’
L
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K,,=039 ; K,, =143
K,,=256; K,, =365

Aktivni zemeljski tlak

Po =00kPa 5 p, =y-h-K,,=210-485039=39.72 kPa

P =p D 397228 9630 /N /m
a a,sp 2 2

Obtezba vozila: (gk = 5.0 kN/m?)

P, =7, 'q'Ka,gh =1.30-5.0-0.39=2.53 kPa
Pq =p, -h=253-485=1227kN/m'
Pasivni zemeljski tlak

Na pasivni strani se uposteva viSina vkopa do tem. ploskve 0.90m.

Ppye=00kPa ; p, =y-h K, ,=21.0-090-2.29=43.28 kPa

h 0.90 .
P,=p,, 7” =43.28- = <1948 kN /m

Rezultanta aktivnih pritiskov in prometa:

E - (42.25+2.53)-4.85 — 108.59 KN /

‘ 2

Prijemalisc¢e rezultante Ea:

_2.53-4.85-2.425+(39.72-4.85-0.5-1.62)

aa B = 171m
’ 108.59
a,, =1.71-042=1.29m
Rezultanta pasivnih odporov
h 0.90 : 0.90
Ep=pp!5p'7[':43.28-T=19.48kN/m ; ap,A:T=0.3Om

Obtezba zidu (kamene zlozbe):

Gy =7.846m -24.0 =188.30kN / m

_(4.85-2.69-0.5x1.79+4.85-0.57-0.5x2.87)
7.846

X =1.993m

3.4 Kontrola zdrsa zidu
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H,<R,+R,

H,=>E, =108.59kN /m’

a,i

R, =V, tg(p,)=188.30-1g(38.65) = 150.59 kN /m’
V, =)V, =Gy, =188.30kN /m
R, =Y E,=1948kN/m

H,<R,+R,, ——108.59 <150.59+19.48 =170.07kN /m’|  Pogoj je izpolnjen!

3.5 Kontrola prevrnitve zidu (brez upostevanjem pasivnega odpora!)

ZMi,A =V, xg
— Xz Vy =G,
—x, -V, =-188.30-1.99 +108.59-1.29
v = 234.63

®188.30

: xG,A + Ea ' aa,A

=1.246m

b 2.68 b 268
e= E_xR = 7—1.246 =0.09m< s = 6 =0.45 m| Pogoj je izpolnjen!

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko teziS¢a (jedro prereza) zidu, oz. to¢neje levo od
teziS¢a. Pogoj ekscentri¢nosti je izpolnjen!.

3
3
‘ 77777 - - - - ‘
‘ ‘
‘ ‘
| \
1.24 L b/6 |
"
qp q
)A R‘ OGzidu B
L xr——F
26—

3.6 Kontrola prevrnitve zidu (z upostevanjem pasivnega odpora!)
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zMi,A =V, xg
— XV =G,
—x, -V, =-188.30-1.99 +108.59-1.29 - (19.48-0.3)

_ —234.63—-(5.84)

' xG,A + Ea ’ aa,A _(Ep ’ aP,A)

Xy = 1.28m
~188.30
o=l 28 08— 006m<Z=28 _g4sm
2 2 6 6

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko teziS€a (jedro prereza) zidu, oz. to¢neje levo od
teziS¢a. Pogoj ekscentricnosti je izpolnjen!.

b
‘ 77777 - - - - ‘
‘ ‘
‘ ‘
| \
128 o <b/6 \
7\
oo a
A ? 0 Giziou B
XR—
266

3.7 Kontaktni tlaki pod temeljno ploskvijo

V, 6-e
=< ]+—
q:.p A ( b j

A=b-10=(0b-2-¢)1.0=(2.68-2-0.09)=2.50 m*

B 188.30_(11r 6-0.09)

_ — g =9049kPa : g, =60.25kP
9.r =755, 2.68 I @ o ¢

Predvidena obremenitev temeljnih tal je 90.49 kN/m? kar je manj od dopustne, predvidene,
nosilnosti temeljnih tal ps >= 307 kPa, doloCene z geoloSkim porocilom Arh. §t. 100G-
12/2013.

4.0 KAMNITA ZLOZBA v P6
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4.1 Zasnova

Qprom=5 KN/m2

] IR RRRRRRRRRRRRA
e s 7 0
30% beton C20/25 / - e k]
/ / P < K
y [ P K K—
/ e [ < <
// // / : = \
/// - [ % ! \\
i - Gzidu L © <] \
- [ 7.00° K
,// K4 < \\ Ea
-~/ 7 =
. 1 , o3 \\
- Ep g | K
Ia T Z\ / < l \\
Pp.sp A \ét \\\l g | \
4 Xea £ B Pasp Pq Pq  Pasp
Karakteristike zemljine:
0=28" ¢ =0kPa, y=21.0kN /m® ; 0, = atan| 222 |- atan[tan 28) =23.04°
Y, 1.25
Kamena zlozba:
p=45", ¢, =a tan( tan ¢] = atan(%) =38.65"
¢ = 45kPa Yo ’
¥ =24.0kN | m’ ¢, =——=28.125kPa
Ve
0=0"- privzet trenjski kot med steno in zemljino
8 =0°- naklon pobogja
v,=125, y. =160, y, =1.3| faktorji varnosti
4.2 Materialne karakteristike
BETON:
C30/37 f,=30MPa ; fu=fq a= % -0.85=17.0MPa =1.7kN | cm’
ARMATURA: .
S 500 2
MAR 500/560  f;=500MPa ; Soa = 7 = 115 =434.78MPa =43.47kN | cm
S 400 2
RA400/500 fy=400MPa ; Soa = 7 = 115 =347.82MPa =34.78kN / cm

4.3 Obtezba
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Koeficienti zemeljskega pritiska
K,,=039; K,, =143

K, =256; K,, =3.65

Aktivni zemeljski tlak

Pu, =00kPa 5 p, =y-hK,,=210-667-039=5462kPa

P =p,. 'ﬁ=54.62-m=182.15kN/m'
a a,sp 2 2

Obtezba vozila: (gk = 5.0 kN/m?)

P, =7,"4 K, =130-50-0.39 =2.53 kPa
P =p, h=253-6.67=1687kN/m

Pasivni zemeljski tlak

Na pasivni strani je upoSteva visSina vkopa do tem. ploskve 0.90m.

Ppye=00kPa ; p, =y-h K, ,=21.0-090-2.56=48.38 kPa

h 0.90 .
P,=p,, 7” =48.38-= = =21.77 kN /m

Rezultanta aktivnih pritiskov in prometa:

p (87154 22-53)'6-67 = 199.03kN /m

a

Prijemalisc¢e rezultante Ea:

_2.53-6.67-3.33+(54.62-6.67-0.5-2.22)

aa B = 231m
’ 199.30
a,,=231-0.58=1.73m
Rezultanta pasivnih odporov
h 0.90 : 0.90
Ep:pp!sp'7p248.38‘7221.77 kN /m 5 CZP’A:TZO.:%OWZ

Obtezba zidu (kamene zlozbe):

Gy =13.50m*-24.0 =324.0kN / m’

X,, = (3.70-6.11-0.5x2.46+0.57-6.11-0.50x3.89) =9 56m

13.50
4.4 Kontrola zdrsa zidu
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H,<R,+R,

H,=YE, =199.03kN/m

a,i

R, =V, -tg(p,) =324.0-1g(38.65) = 259.11 kN / m’
V, =)V, =Gy =324.0kN /m
R, =Y E, =217TkN/m

H, <R, +R,, ——199.03<259.11+21.77 = 280.88kN /m’|  Pogoj je izpolnjen!

4.5 Kontrola prevrnitve zidu (brez upostevanjem pasivnega odpora!)

zMi,A =V, xg
_'xR 'Vd = _Gzidu ’ xG,A + Ea ’ aa,A
—xp -V, =-324-2.56+199.03-1.73
Xp _ T2 g
-324.0
ezé—xR =3'—46—1.49=0.24méé=3'—46=0.58m
2 2 6 6

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko tezisca (jedro prereza) zidu, oz. tocneje levo od
teziS¢a. Pogoj ekscentricnosti je izpolnjen!.

A
I \
\ \
\ \
\ \
149 e<b/6 ‘
=
qp qL
A IE{‘ o Giziau B
XR 2
346— =

4.6 Kontrola prevrnitve zidu (z upostevanjem pasivnega odpora!)
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:E:A4LA =V, xg

— Xz Vy ==G,

—x, -V, =-324-256+199.03-1.73-(21.77-0.3)
_ —485.12—-(6.53)

' xG,A + Ea ’ aa,A _(Ep ’ aP,A)

Xp = =1.51m
—324.0
ezé—xR =ﬂ—1.51=—0.36msé=3'—65=0.62m
2 2 6 6

tehni¢no porocilo

Rezultanta vseh vplivov (R) pade v tocko teziSca (jedro prereza) zidu, oz. tocneje levo od

teziS¢a. Pogoj ekscentricnosti je izpolnjen!.

=
A
I \
\ \
\ \
\ \
\ e<b/6 \
1.51 +
|
qp qL
Gziu
A ® G op
XR 4L
346 =

4.7 Kontaktni tlaki pod temeljno ploskvijo

V, 6-e
=< ]1+—
q:.p A ( b j

A=b-10=(0b-2¢)1.0=(3.75-2-0.385)=2.98 m’

324 6-0.385
=22 s

- j:a% =175.69kPa :
2.98 3.75

q, =41.75kPa

Predvidena obremenitev temeljnih tal je 175.69 kN/m?, kar je manj od dopustne, predvidene,
nosilnosti temeljnih tal ps >= 307 kPa, doloCene z geoloSkim porocilom Arh. §t. 100G-

12/2013.

5.0 AB PODPORNI ZID v P7
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5.1 Zasnova
T«o,zo
Qkvoz.=5KN/m2
lzid §
3
= Pq o
i Pat! -
Gz E» §
| Sl
T pa,sp1 8
N <
Dasp2 FPaz *
1,20 —»f
Predpostavka zemljine:
0=28" ¢ =0kPa, y=21.0kN /m® ; 0, = atan| 222 | = atan[tan 28) =23.04°
Yo 1.25
5.2 Materialne karakteristike
BETON:
C30/37 f.,=30MPa . fC'd =f,  a= % -0.85=17.0MPa =1.7kN / cm’
ARMATURA: .
S 500 s
MAR 500/560  f;,=500MPa ; Soa = 7 = 115 =434"78MPa =43.47kN | cm
fyk 400 2
RA400/500 f=400MPa ; S = 7 = 115 =347.82MPa =34.78kN / cm

5.3 Obtezba

Koeficienti zemeljskega pritiska:
K,,=044; K, 6, =132

K,,=229; K,, =302

Zemeljski pritisk:
Pue=00kPa  p, ,=y-hK,,=210-172-0.44=15.89 kPa

Py =7 h- K,y =21.0-232-0.44 = 21.44kPa

Pal = pa,spl .g = 15'89'% = 13-66 kN/m'

Py = Pagpo ‘%Z 21-44‘L§()=3.22 kN I m

M, =M, +M, =-P,-(0.57)+P, -(0.50) =—13.66-0.57 +3.22-0.50 = —6.18 kNm/m

P, =00kPa 5 p,  =y-h K,,=21.0-080229=3847 kPa
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Py =V h, K, =21.0-1.60-2.29 = 76.94 kPa

Na pasivni strani je upoSteva visina vkopa zidu 0.80m.

h '
P.=D,m 7” = 38.94-0‘—50 —15.58 kN /m

h "
P,=p,. 7?:76.94'0‘—230 1154 kN /m

M o =+P, -(026)—P,,-0.50 =—1.62 kNm/m

Obtezba vozila: (gk = 5.0 kN/m?)

P, =7,q K,y =130-5.0-0.44 = 2.86 kPa
P =p, h=286-172=492kN/m

Obtezba zidu:

G, =yh, d=250-172-030=12.90 kN /m

Obtezba temelja:
Gimey =7-b-h=25.0-1.20-0.60 =18.0 kN I'm
R, =G, +G,,,; =1290+18.0= 30.90kN / m

Vertikalna obtezba zemljine:

G,=y-h, -d=210-080-1.72=2890 kN /m
G,=yh, -d=21.0-090-010=189 kN /m

TeziS¢e zidu oz. prijemalisce teze zidu, glede na tocko A:

_2.G,-x; 25.0-(1.72-0.30-0.25+1.20-0.60- 0.60)

X = =0.454m
“H NG, 30.90

5.4 Dimenzioniranje
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My =M, ~M o +M,, =-1.62-6.18—(4.92-1.46) = ~14.98 kNm/m

M, =1.35-14.98 = -20.23 kNm/m

d=h-a, _%: 30.00-4.0-0.5=25.50cm

k, = d _ 20 39, @=020; ¢, =2.023%
M, \/ 20.23-100
a fu-b V1.70-100
a-f, 1.70

=0.15%

r,min

=g, =T =203 =0.10% <
TE T 34.78 s

0.15

Ax,potr = As,min = gr,mjn : b : d = W : 100 . 2550 = 3825 sz /I’}”lI

tehni¢no porocilo

Izberem mrezo Q385-MARS500/560 (dimenzija mreze 600/215, teza 78.82kg/kom) +

RA400/500 5x fi12/m (vezano v temelj).

Mreza poloZena na obeh straneh zidu (levo in desno).

5.5 Kontrola zdrsa zidu

H,<R,+R,

H,=YE, =P,+P =13.66+492=18.58 kN/m
V,=>V,=R,, +G,+G, =30.90+28.90+1.89=61.69 kN /m

R, =V, -tang, =61.69-tan 23.04 =26.24 kN /m
H, <R, —>18.58<26.24 pogoj jeizpoln jen

5.6 Kontrola prevrnitve zidu
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ZMi,A =V, xg
-xz-V,=-R_,, -0454-G_-0.80+G_, -0.05+ Pal-1.17+ Pg-1.46 — Pp1-0.87
—xp -V, =-27.44
Xy =2l 0 4dm
—-61.69
ezé—xR =@—0.44=0.16méé=£=0.20m
2 2 6 6

Rezultanta vseh vplivov (R) deluje levo od teZis¢a zidu in hkrati levo od tezis¢a temeljne
ploskve. Ekscentri¢nost je izpolnjena.

- Kontaktni tlaki pod temeljno ploskvijo:

V, 6-e
=4 .1+
qr.p A ( b j

A=b-1.0=(1.20-2-0.16)-1.0 = 0.88m>

B 61.69(1i6-0.16

_ — g =126.18kPa : g, =14.02kP
9ep =78 1.20) 1 @ Ao ¢

Rzidu=Gzid+Gtemte

Ha
Q ///R 1
"~ Va Ram =
W/ qDO @ oqL
& /
# 0.45 F
0,44

Racunal: Uros KostanjSek dipl. inz. gradb.

3.4.4 ZASNOVA IN OPIS IZVEDBE
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S projektno dokumentacijo je prikazana predvidena ureditev spodnjega - nasipnega dela
lokalne ceste Pod gradom v Laskem na odseku »Leljak — Brulc«, od profila P2 (0+022.33m)
do P9 (0+148.10m), z izgradnjo podpornega zidu delno v teznostni izvedbi kot kamnita
zlozba (kamen v betonu) in delno v AB izvedbi, v skupni dolZini 130.00m.

Teznostna kamnita zlozba je predvidena na stacionazi od 0+038.03m do 0+114.03m, AB
podporni zid pa na stacionazi od 0+022.33m do 0+038.03m in od 0+114.03m do 0+148.10m.

Projektne resitve temeljijo na projektni nalogi naroc¢nika in geolosko geomehanskem porocilu
GeoMet d.o.o. Arh. §t. 100G-12/2013, ki je sestavni del projektne dokumentacije in ga je pri
izvedbi potrebno dosledno upostevati, posebej v smislu prilagajanja tehnologije in izvedbe
dejanskemu stanju ugotovljenemu ob izvajanju zemeljskih del.

TeZnostna kamnita zloZba:

TeZznostna kamnita zloZba je predvidena iz lomljenca v betonu v razmerju 70/30 (kamen 70%
in beton 30%), z velikostjo kamenja od fi 40-80cm, vgrajenega v gabaritih in naklonu podanih
v grafi¢nih prilogah.

Zlozba temelji na pusti betonski podlagi iz betona C25/30 debeline 0.50 — 0.70m ojacanega z
mreZno armaturo Q503.

Globina temeljenja znaSa min 0.90m pod terenom, z nagibom 9° v pobodje.
Na zaledni strani je zlozba ojacana z mreZno armaturo Q503.
Svetla viSina teZnostnega zidu se giblje od 1.11m (P3) do 5.18 m (P6).

Naklon zaledne strani zloZbe znaSa 7° proti poboc¢ju, naklon &elne strani pa od 2/5 (P3) do 2/3
(P6). (razmerje Sirina/visina)

Material za izvedbo zloZbe mora ustrezati naslednjim zahtevam:

- kamniti bloki morajo biti zmrzlinsko odporni,

- velikost posameznih blokov mora biti od min 0.40m do 0.80m,

- kamniti bloki morajo biti pred vgradnjo Ccisti, da je zagotovljena ustrezna
sprijemljivost z betonom,

- kvaliteta betona mora znaSati C20/25,

- zagotovljena mora biti ustrezna vlaznost betonske meSanice, tako da je moZna
vgradnja le tega brez opaza,

- meSanje zemlje z betonom ni dopustno zato je predvidena zaSCita zaledne stene s
politlakom.

Izvedba kamnite zlozbe je predvidena v kampadah dolZzine 4.00m.

Izkop za izvedbo zlozbe je predviden v dolZini ene delovne kampade (cca. 4m), kar je
pogojeno z vrsto zaledne zemljine.

Predvideva se, da bo sam izkop v €asu gradnje identi¢en predvidenem profilu zlozbe zidu, kar

pomeni da se bo gradnja izvajala po principu kontaktne gradnje s temeljnimi tlemi in zaledno
zemljino.
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Vgrajevanje kamnitih blokov se bo izvajalo direktno v sveZi beton, ob sprotnem dodajanju
svezega betona, s Cimer mora biti zagotovljena popolna obloga kamnitega bloka in prostora
med njimi. Pri tem ni dopustno veckratno dvigovanje in spus¢anje kamnitega bloka, saj je s
tem moznost poSkodbe Ze vgrajenih blokov.

Pri izvedbi so moZni horizontalni in vertikalni delovni stiki, pri ¢emer so vertikalni pogojeni z
dolzino delovne kampade, horizontalni pa z napredovanjem del na posamezni kampadi.

Pri vertikalnem zidanju je potrebno prepreciti morebitni udor zemljine, in s tem onesnaZenje
povrsine delovnega stika zlozbe, kar bi onemogocilo sprijem z Ze zgrajenim delom zlozbe.

Odvodnjavanje za zlozbo se izvede z barbakanami, fi 10cm (cca. 1 barbakana/m> zidu),
vgrajenimi nad kon¢no koto terena ¢elne strani zidu.

Po celotni dolZini teZnostnega zidu se na vrhu izvede AB krona dimenzije 70/35cm, kvalitete
betona C30/37 (XD3, XF4, PVII).

V primeru gradnje po »nekontaktni« tehniki, naj se med zlozbo in kompaktno zemljino, po
celotni visini, izvede zasip s kvalitetnim gramoznim materialom s kotom notranjega trenja ¢ >

30 stopin;.

Pri izvajanju zemeljskih del je potrebno v nadzor vkljuciti geomehanika, ki naj sodeluje pri
dolo€anju tehnologije gradnje in varovanju gradbene jame ter pregleda temeljna tla.

Na kroni teznostnega zidu in AB zidu je po celotni dolZini predvidena jeklena varnostna
ograja s pridrzno ograjo za pesSce tipa JVO N2 (w5).

Izvedba teZnostnega zidu je prikazana v risbi St. 3.6.9 »Detajl kamene zlozbe in AB zidu —
karakteristi¢ni pre¢ni profil«.

Armirano betonski zid:

AB podporni zid, max viSine 1.79m (P7) se prilagaja gabaritom ceste, kot je prikazano v
grafi¢nih prilogah.

Debelina AB zidu znasa 0.30m, Sirina temeljne pete je od 1.20m do 1.10m.

Zascitni sloj betona je 4,0 cm.

Ostre robove zidu na vidnih mestih je potrebno izvesti s kotno letvico 2,5 cm.

AB zid se bo predvideno izvajal po kampadah dolzine 4m, pri ¢emer je na vsako drugo
kampado predvidena izvedba dilatacije Sirine Scm, v katero se vstavi trda penasta plos¢a, ki se
na konceh za$citi z elasticno maso za stike. Detajl dilatacije je prikazan v risbi §t. 3.6.9.

»Detajl kamene zloZbe in AB zidu — karakteristi¢ni pre¢ni profil«.

Temeljenje AB zidu je predvideno na globini od 1.10m, do 1.40m.
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Pred temeljenjem zidu se na pripravljeno nosilno podlago vgradi plast podloznega betona
debeline 10cm, kvalitete C16/20.

Pri temeljenju se uporabi beton kvalitete C30/37 (XC2), za stene pa beton C30/37 (XD3,
XF4, PVID).

Za armaturo se uporabi jeklo kvalitete RA400/500 in mrezna armatura MARS500/560.

Na zaledni strani AB zidu se izvede hidroizolacija in zas¢ita le te s stiropor plos¢ami debeline
Scm.

Odvodnjavanje zalednih vod AB zidu je na stacionaZi od profila P2 do stacionaze 0+038.03m
predvideno z vgradnjo barbakan fi50 (cca. 1kom/m” zidu) nad konénim terenom &elne strani
zidu, na stacionaZzi od 0+114.03 do profila P9 pa z vzdolzno drenazo fi125 v dolZini cca. 40m
z odvodom v meteorno kanalizacijo.

Zasip za AB zidom naj se do predvidenega ustroja ceste izvede s kvalitetnim gramoznim
materialom s kotom notranjega trenja ¢ > 30 stopinj.

Pri izvajanju zemeljskih del je potrebno v nadzor vkljuciti geomehanika, ki naj sodeluje pri
dolocanju tehnologije gradnje in varovanju gradbene jame ter pregleda temeljna tla.

Na kroni teznostnega zidu in AB zidu je po celotni dolzini predvidena jeklena varnostna
ograja s pridrzno ograjo za peSce tipa JVO N2 (w5).

Obstojeca infrastruktura:

Razvod zemeljskega plina

Na obmocju predvidene gradnje poteka obstoje¢ razvod zemeljskega plina L22 PE63-350-
1000mbar Adriaplin d.o.o., kot je prikazano na risbi st. 3.6.3 »Ureditvena situacija«.

V skladu z izdanimi projektnimi pogoji Adriaplin d.o.o. §t. LA-3152-14, 5.3.2014, je potrebno
izvesti prestavitev dela plinovoda iz obmocja predvidene gradnje teZnostnega zidu, za kar je
potrebno izdelati projektno dokumentacijo in pridobiti gradbeno dovoljenje za prestavitev
plinovoda, ki se mora glasiti na sistemskega operaterja distribucijskega omrezja Adriaplin
d.o.o..

V tej projektni dokumentaciji je, z upravljalcem plinovoda Adriaplin d.o.0. 0z. z njegovim
pooblas¢encem IBJ d.o.o. usklajena reSitev, prestavitve plinovoda prikazana v nacrtu strojnih
inStalacij, tako, da bo moZno pridobiti gradbeno dovoljenje za prestavitev plinovoda na ime in
v korist sistemskega operaterja distribucijskega omrezja Adriaplin d.o.o..

NN EE omrezZje

Na obmocju predvidene gradnje poteka obstoje¢ nizkonapetostni elektri¢ni zemeljski kabel in
nadzemno nizko napetostno elektricno omrezje Elektro Celje d.d., ki ga bo na osnovi
projektnih pogojev Elektro Celje d.d. potrebno preurediti.

Preureditev EE NN omreZja bo izvedena na osnovi nacrta elektricnih inStalacij in opreme
vrste PGD/PZI, ki je sestavni del projektne dokumentacije.
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3.4.5 LOKACIJA OBJEKTA
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Seznam parcel z nameravano gradnjo:
k.o. Lasko, parc. §t.:  545/1, 572, 121/6, 121/4, 121/3, 121/2, 121/1

- Vrsta in povrSina posega:

Parcela §t: Vrsta posega: PovrSina posega:
- 545/1 AB zid 23 m?
- 572 AB zid, teZznostni zid 88 m’
- 121/6 AB zid, teznostni zid 140 m?
- 121/4 teZnostni zid 83 m’
- 1213 teZnostni zid 136 m?
- 1212 AB zid, teZznostni zid 119 m*
- 12111 AB zid 53 m?

3.4.6 SKLADNOST PROJEKTA S PROSTORSKIM AKTOM IN OKOLJSKIMI
ZAHTEVAMI TER OPIS UPOSTEVANJA PROJEKTNIH POGOJEV

Nacdrtovana gradnja je skladna z veljavnimi prostorskimi akti obCine Lasko, ki veljajo na
obmocd¢ju predvidene gradnije.

PROSTORSKE SESTAVINE PLANSKIH AKTOV OBCINE

Spremembe in dopolnitve prostorskih sestavin dolgoro¢nega plana Obcine Lasko za obdobje
od leta 1986 do leta 2000 in srednjero¢nega plana Obcine Lasko za obdobje od leta 1986 do
leta 1990 za ob¢ino Lasko (Ur.l. RS st. 86/01, 98/02).

PROSTORSKI UREDITVENI POGOIJI
Odlok o PUP za ob¢ino Lasko (Ur. list RS §t. 79/2002, 45/2003, 60/2005, 96/2005, 103/05,
104/2006).

Pri projektiranju so bili upoStevani vsi prejeti projektni pogoji, upravljalcev infrastrukture, ki
tangira predvideno gradnjo. Projektni pogoji so skupaj z izdanimi soglasji k projektnim

reSitvam sestavni del vodilne mape projektne dokumentacije.

Krizanja in preckanja ter opis uposStevanja projektnih pogojev:

Podatki o obstojeci infrastrukturi v obmocju projektiranega objekta so pridobljeni pri
upravljalcih infrastrukture, v fazi izdelave geodetskega posnetka, na samem terenu in v
postopku pridobivanja projektnih pogojev.

Znana infrastruktura je prikazani na risbi §t. 3.6.3 »Ureditvena situacija.

Krizanje podpornega zidu s plinovodom je prikazano v risbi §t. 3.6.8 Detajl kriZzanja
plinovoda.

Izvajalec je dolzan vse podatke o obstoje¢ih komunalnih in ostalih vodih preveriti pri

upravljalcih posameznih infrastrukturnih objektov in pri lastnikih zemljiS¢, narociti zakoli€bo
podzemnih vodov, ter na terenu organizirati in izvesti odkrivanje posameznih vodov pred
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pricetkom izvajanja gradbenih del. Za morebitne poskodbe le-teh odgovarja in nosi vse
posledice izklju¢no izvajalec del.

Obstojece vode je v fazi gradnje potrebno varovati, zaS€ititi in z njimi ravnati skladno z
izdanimi projektnimi pogoji, zahtevami upravljalcev, po predpisih in pravilih stroke.

Za izvedena dela v obmocju obstojeCe infrastrukture mora izvajalec izdelati evidencno
dokumentacijo z vrisanimi detajli za potrebe katastra posameznih upravljalcev.

Za vsa krizanja je skupno, da se ob izvajanju gradbenih del ostali komunalni vodi primerno
zascitijo, dela pa je na teh odsekih potrebno izvajati ro¢no.

Pri projektiranju so bili upostevani izdani projektni pogoji pristojnih soglasodajalcev, ki so
sestavni del projektne dokumentacije (vodilna mapa).

Pri izvajanju del je potrebno smiselno upoStevati zahteve in usmeritve soglasodajalcev
navedene v izdanih projektnih pogojih (Adriaplin d.o.o., Elektro Celje d.d.), tudi, ¢e v
posameznih nacrtih niso eksplicitno navedene.

Adriaplin d.o.o. (projektni pogoji st. LA-3152-14, 05.03.2014):

Projektni pogoji, ki so sestavni del vodilne mape projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja (PGD) so pri izdelavi predmetne projektne dokumentacije upostevani v celoti,
smiselno jih je potrebno upostevati tudi v nadaljnih fazah projektiranja in pri izvedbi objekta.

V skladu z izdanimi projektnimi pogoji Adriaplin d.o.o. §t. LA-3152-14, 05.03.2014, je
potrebno izvesti prestavitev dela plinovoda iz obmocja predvidene gradnje teZnostnega zidu,
za kar bo izdelana projektna dokumentacija in pridobljeno gradbeno dovoljenje za prestavitev
plinovoda, ki se bo glasilo na sistemskega operaterja distribucijskega omrezja Adriaplin
d.o.o..

V tej projektni dokumentaciji je, z upravljalcem plinovoda Adriaplin d.o.o0. 0z. z njegovim
pooblas¢encem IBJ d.o.o. usklajena reSitev, prestavitve plinovoda prikazana v nacrtu strojnih
inStalacij, tako, da bo moZno pridobiti gradbeno dovoljenje za prestavitev plinovoda na ime in
v korist sistemskega operaterja distribucijskega omrezja Adriaplin d.o.o..

Elektro Celje d.d. (projektni pogoji st. 554473, 17.03.2014 ):
Projektni pogoji, ki so sestavni del vodilne mape projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja (PGD) so pri izdelavi predmetne projektne dokumentacije upostevani v celoti,

smiselno jih je potrebno upostevati tudi v nadaljnih fazah projektiranja in pri izvedbi objekta.

Preureditev EE NN omreZja bo izvedena na osnovi nacrta elektricnih inStalacij in opreme
vrste PGD/PZI, ki je sestavni del te projektne dokumentacije.

Za prestavljene elektro vode bo investitor predvidoma uredil tudi pogodbe o ustanovitvi
stvarne sluznosti v korist Elektro Celje d.d..

3.4.7 POVZETEK
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V skladu z obcinskim planom urejanja cest in posodobitve infrastrukturnega omrezja,
namerava Obcina Lasko obnoviti lokalno cesto v naselju Pod Gradom, na odseku »Leljak —
Brulc« v dolZini 148m.

Obravnavani odsek ceste je v celoti dotrajan, spodnji rob pa nestabilen.
Celotna ureditev ceste temelji na Idejni zasnovi (IDZ) §t. 48/13 Izvir-plan d.o.o..

V sklopu ureditve ceste je predvidena tudi izgradnja podpornega zidu kot manj zahtevnega
objekta, za katerega izvedbo je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

Predmet pricujoCega projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja je tako objekt z naslovom:
»Infrastrukturna ureditev Pod gradom na odseku Leljak, Brulc — podporni zid«.

S projektno dokumentacijo je prikazana predvidena ureditev spodnjega - nasipnega dela
lokalne ceste Pod gradom v Laskem na odseku »Leljak — Brulc«, od profila P2 (0+022.33m)
do P9 (0+148.10m), z izgradnjo podpornega zidu delno v teZnostni izvedbi kot kamnita
zlozba (kamen v betonu) in delno v AB izvedbi, v skupni dolzini 130.00m.

Teznostna kamnita zlozba je predvidena na stacionazi od 0+038.03m do 0+114.03m, AB
podporni zid pa na stacionaZi od 0+022.33m do 0+038.03m in od 0+114.03m do 0+148.10m.

Projektne reSitve temeljijo na projektni nalogi naro¢nika in geolosko geomehanskem porocilu
GeoMet d.o.o. Arh. §t. 100G-12/2013, ki je sestavni del projektne dokumentacije in ga je pri
izvedbi potrebno dosledno upoStevati, posebej v smislu prilagajanja tehnologije in izvedbe
dejanskemu stanju ugotovljenemu ob izvajanju zemeljskih del.

Na obmocju predvidene gradnje je obstojeCe NN EE omreZje Elektro Celje d.d. in obstojec
razvod zemeljskega plina L22 PE63-350-1000 mb Adriaplin d.o.o., ki se bosta prestavila in
zascitila skladno z izdanimi projektnimi pogoji Elektro Celje d.d. in Adriaplin d.o.o..
ObstojeCe NN EE omreZzje in razvod zemeljskega plina se bo uredilo na osnovi predmetne
projektne dokumentacije, s tem, da bo gradbeno dovoljenje za prestavitev plinovoda
pridobljeno na ime in v korist sistemskega operaterja distribucijskega omreZja Adriaplin
d.o.o..

Predlagane reSitve so podrobno prikazane v grafi¢nih prilogah.

marec 2014 sestavil: Uro§ KostanjSek, dipl.inZ.grad.
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