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1. Uvod

Obcina Lasko je pri podjetju SIIPS AD, d.o.o. narocila izdelavo izvedbenega nacrta s soglasiji, ki
vsebuje sanacijski elaborat plazu Lahomno, v okviru Faze 1, na parcelah §t. 505/1, 503, 500/3,
500/1, 500/10, 500/9, 507/4, 507/3, 508/1 in 486, vse k.o.Lahomno. V Fazi 2 se obdela
ponovno vzpostavitev podkodovanega drenaznega sistema na parcelah: 514/2, 509/3, 509/4 in
513/2, prav tako k.o. Lahomno. Z ogledom smo ugotovili dejansko stanje na lokaciji plazu
Lahomno in lokaciji poSkodovanih drenaz, sledil je pregled obstojeCe projektne dokumentacije,
izvedba geoloskih raziskav (dinami¢ne penetracije in razkopa) za ugotovitev globine stabilne

podlage ter podaja ukrepov sanacije.

Slika 1: Ortofoto posnetek obmocja plazu Lahomno in kontura plazi§¢a — rde¢a nazobc¢ana ¢rta

V tem porocilu obravnavamo splazitev brezine v blizini stanovanjske hise na naslovu Lahomno
54, ki je odnesla elektro drog v upravljanju Elektro Celje d.d.. Plazenje je zajelo pobocje
vzhodno od stanovanjskih hi§ na naslovu Lahomno 49 in 48, ter zahodno od stanovanjske hise

na naslovu Lahomno 54. Plazis€e se je oblikovalo v dveh krakih, v vzhodnem kraku je plazis¢a
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dolgo 59 m in v zahodnem kraku 50 m. Sirina plazi§&a zna$a v zgornjem $ir§em delu 36,5 m in

v spodnjem oZjem delu 15,5 m. Skupna povrsina splazelega obmogja tako znasa 1423 m?.
Poleg plazu v porocilu obravhavamo tudi ponovno vzpostavitev drenaznega sistema, ki se

nahaja 90 m juzneje oz. po pobocju navzdol. Nadmorska viSina zgornjih krakov obnovljene

drenaze se pri¢enjata 15 m niZze od zaklju¢ka drenaz na plazu.

2. Splosna situacija in karta ogrozenosti pred plazovi

2.1 Splosno

V geotektonskem smislu obravnavano obmocje pripada miocenskim plastem Posavskih gub,

natan¢neje juznemu krilu Laske sinklinale.

Slika 2: OGK list Celje napet preko DMR 5X5m za 3D prikaz. Kontura plazu je oznacena s pusgico.

Miocenske plasti so zastopane s tortonijem in sarmatijem.

Tortonijske plasti (M%) nahajamo na obeh krilih laske sinklinale odloZene so
transgresivho na govSke sklade ali starejSe plasti in to celo do karbonskih in

permskih (C,P). V predelih, kjer leze tortonijski skladi na govskih plasteh, nahajamo
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vecCinoma v njihovem spodnjem delu bazalni konglomerat, ki ga sestavljajo pretezno

prodniki kremena, rozenca in keratofirja. Nad konglomeratom sledi nekaj metrov do

veC deset metrov debel horizont kalkarenita s pogostno primesjo kremena. Na vec€jem
delu ozemlja lezi nad opisanimi plastmi kalkarenita in litotamnijskega apnenca
debelejsi horizont sivega masivnega laskega laporja, med katerim so ponekod vloZki

biohermalnega litotamnijskega apnenca in kalkarenita.

Sarmatijske plasti leZze transgresivno na tortonijskih, v laski sinklinali pri¢enjajo s
horizontom apnenéevega pe$&enjaka (*M';), nad pe$éenjakom lezi rjav meljast
pretezno kremenov pesek (°M';), ki se menjava s plastmi listiastega glinenega

laporja.

2.2 Ogrozenost pred zemeljskimi plazovi

Geoloski zavod Slovenije je leta 2006 izdelal pregledno in opozorilno karto verjetnosti
pojavljanja zemeljskih plazov za Slovenijo v M 1: 250.000. Ta karta sluzi kot prva informacija
glede nevarnosti plazenja za teren, ki nas zanima. Na sliki 3 je prikazan del karte, ki vkljuCuje
SirSe obmocje LaSkega. Iz karte je razvidno, da se na obmocju Lahomnega verjetnost

pojavljanja plazov povecuje od velike verjetnosti do zelo velike verjetnosti.

Legenda verjetnosti
pojavljanja plazov

Ni
nevarnosti
Zelo
majhna
Majhna
Srednja

Velika

Zelo
velika

Lokacija

ya

Slika 3: Karta verjetnosti pojavljanja plazov
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3. Inzenirsko geoloske razmere

Kot smo ze omenili obravnavano hribinsko podlago sestavljajo miocenski klastiti. Na lokaciji
plazu zasledimo predvsem menjavanje kremenovega peska s plastmi listiCastega glinenega
laporja. Pobocje tvorijo zemljine, ki so produkt razpada (sarmatskih) meljastih kremenovih

peskov in glinenega laporja. Vsi od nastetih so podvrzeni plazenjem.

Obravnavano obmocje tako =zaradi geoloSke sestave oznaCujemo kot stabilnostno
problemati¢no. Glavni vzrok nestabilnosti se kaze v preveliki koliini padavin v preteklem
zimskem c¢asu, ki je pritekala iz vidje leZzeCih neprepustnih sarmatskih plasti (apnencev
pes€enjak) na severni strani. Posledica razmoc¢enosti zemljin in starejSih plaziS¢ iz preteklosti je
zdrs zemljine v priujoCem obsegu. Raziskovalna dela so razkrila, da glavna drsina poteka

sorazmerno plitko v globini cca 1,5 m v preperini glinenega laporja in peska.

3.1 Kartiranje terena

Obravnavani plaz obsega 1423 m?. V severnem delu se pojavlja znadilen odlomni rob, ki je

razdeljen na zahodni in vzhodni krak. (Foto 1 in 2).

Foto 1: Pogled na potek zgornjega odlomnega robu, zahodni krak.
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V zgornjem delu je plaz tudi najsirSi, saj doseze 36,5 m v Sirino, v spodnjem delu se plazisce

zozi in dosega le $e 15,5 m v Sirino.

Foto 2: Pogled na potek zgornjega odlomnega robu, vzhodni krak.

Premik plazu je doloen na osnovi premika elektro droga in zna3a cca 3,6 m, kar je razvidno iz

fotografije &t. 3, in iz izreza iz geodetskega posnetka na sliki 4.

91,
2206

36791

i_*_*—~——_
c
_———_’__—*_\\
Foto 3: Premik plazu v naravi Slika 4: Izrez iz geodetskega posnetka
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V nadaljevanju plazu se plaz zoza, ter se zaklju€il z izrazitim izrivnim robom na konéni dolzini 50

m od zahodnega zgornjega odlomnega roba in 59 m od vzhodnega odlomnega roba (Foto 4).

| G N

Foto 4: Izrivni rob na juznem delu plazi$¢a (rde€e puscice) in stranski izrivni robovi (modre puscice)

3.2 Terenska raziskovalna dela

Terenska raziskovalna dela smo izvedli v oktobru 2014. Terenska dela so poleg kartiranja
obsegala izvedbo meritev z lahkim dinami¢nim penetrometrom in izkop sondaznih jaskov. V SJ-

1 smo izvedli meritve tlatne trdnosti z zepnim penetrometrom.

3.2.1 Sondiranje terena

Z lahkim dinamiénim penetrometrom smo izvedli pet sondiranj, s katerima smo dologili

konsistentno stanje in globino do nosilne podlage.

Lokacije posameznih sondiranj (DP-1 do DP — 3) in izkopa za sondazni jasek (SJ — 1 in 2) so
razvidne iz slike 5. Lokacije sondiranj DP-4 in DP-5 za ponovno vzpostavitev drenaznega

sistema so razvidne iz slike 6.
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Lahomno §.54
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Slika 5: Lokacija DP-1 do DP-3 in lokacije SJ-1 in SJ-2
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Slika 6: Lokacija DP-4 in DP-5

Na podlagi sondiranj ugotavljam, da je podlaga na lokaciji plazu globoko saj se sonda DP - 1
Sele pri 4,3 m nahaja v poltrdem konsistentnem stanju, ter pri 4,9 m v trdem konsistentnem
stanju. Sonda DP-2 je na 3,3 m v trdem konsistentnem stanju. Sonda DP-3 je pri 40 m v

poltrdem konsistentnem stanju, ter pri 4,5 m v trdem konsistentnem stanju.
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V razpredelnici podajam glavne znacilnosti posameznih sond.
DP-1

[ _
= ] _ @ = N T = =
Zlse|e| 22 |2:_| 5. |F |2 |- g 5 il i . iz
Polial § | g | ZEF| 2z |¢ |B |i® : £ T =g g z B 87
3 |28 5| 22 | 355 2% |2 |z |Emd P 5 | =8 | ES g g 8 | EEE Bil
2 >t | 2Rl 5 | 5 | 3 EE |5 |Es|%EE g5 £f | 3| E: E 2 TP | 5I% REg
3 3 |t2| & ] z 2z |22 g% 23 ] o | £= £z = g 3 2! g
e E|se| s | 5% |8 5% |BE[E§[Es3 Ea EE | %% | 8% £ E 82 | Efe gis
d N'igvoda | € s | Canuge Gy R (N'iadeo | Ta Q Qaop Y & Eced (Nis Io 0 Ewd
[m] [w1dcm] | [widcm] [u1dcm] [kPa] [[N"mﬁ [kPa] [ud./30cm] %] o] [kPa] [MPa]
01 ] [ 1 1 68 29 CL-ML, 50 19.0 08 42 28 1,678
0.2 5 5 1 5.6 B3 CL-ML ., 1g. 16.0 18 35 23 1,565
03 5 5 1 58 83 CL-ML, Ig. 19.0 35 23 1,565
0.4 ] ] 1 6.8 29 CL-ML, 0. 19.0 42 28 1,678
05 3 3 1 34 50 CL-ML, Ig. 18.0 21 14 0,939
0.6 3 3 1 34 50 CL-ML ., 1g. 19.0 21 14 0,939
o7 2 2 1 23 33 CL-ML , ZId. 18.0 1.4 9 0,626
0.8 2 2 1 23 33 CL-ML , 71d. 19,0 14 9 0,626
0.9 2 2 1 23 33 CL-ML , ZId. 18.0 1.4 9 0,626
1,0 2 2 1 23 33 CL-ML , 710, 19,0 14 2 0,626
1.1 2 2 1 23 33 CL-ML , ZId. 18.0 1.4 9 0,626
1,2 a 9 1 10,1 149 CH,sg 18,0 63 42 2817
13 8 8 1 8,0 132 CH,sg 18.0 56 T 2,504
14 5 5 1 56 83 CH, Ig. 18,0 35 23 1,565
1,5 ] [ 1 68 29 CH,sg 18.0 42 28 1,678
1.6 [ [ 1 6.8 a9 CH,sg 18,0 42 F-: 1,878
1.7 4 4 1 45 132 66 CH, Ig. 18.0 28 18 1,252
1.8 5 5 1 56 1566 83 CH, Ig. 18,0 35 -3 1,565
1.9 T 7 1 79 232 116 CH,sg 18.0 40 2 2191
20 a 9 1 10,1 298 149 CH,sg 18,0 63 a2 2817
21 2 2] 1 10,1 298 149 CH,sg 18.0 63 a2 2817
22 18 18 1 203 5,96 2,38 298 CH, tg 18,0 12,5 [:<] 5634
23 11 1 1 124 3.64 1.4 182 CH.sg 18.0 17 5 3443
24 a 9 1 10,1 298 149 CH,sg 18,0 63 a2 2817
25 8 8 1 8.0 265 132 CH.sg 18.0 56 kol 2.504
26 a 9 1 10,1 298 149 CH,sg 18,0 63 a2 2817
27 T 7 1 7.9 232 116 CH.sg 18.0 49 2 2191
28 a 9 1 10,1 298 149 CH,sg 18,0 63 a2 2817
29 2 2] 1 101 208 149 CH.sg 18.0 24, 63 2 2817
30 7 7 1 89 253 131 CH,sg 18.0 25, 55 o 243
3l 6 [ 1 T 225 13 CH.sg 18.0 25, 47 k1l 2128
32 6 [ 1 .7 225 13 CH,sg 18.0 26, 47 ] 2128
33 30 30 1 383 11.26 3 CH ., ptd. 18.0 75 236 157 10,642
34 13 13 1 1686 488 1.7 244 CH, tg 18.0 283 10,2 &8 4612
35 11 1 1 140 4,13 A7 206 CH. tg 18.0 29,1 87 58 3002
36 12 12 1 153 4,50 161 225 CH, tg 18,0 299 85 63 4,257
a7 15 15 1 19,1 563 2.01 281 CH. tg 18.0 T 11,8 T8 5321
38 15 15 1 19,1 563 201 281 CH, tg 18,0 11,8 T8 531
39 8 18 1 085 20 CH, 1g. 18,0 142 24 6,385
40 18 18 1 0,85 20 CH, tg 18.0 142 94 6,385
41 19 18 1 0,85 242 CH, tg 18.0 150 99 6,730
42 21 21 1 0.85 %8 CH, ptd 18.0 16,6 110 T.4499
43 25 25 1 0.85 39 CH, p1d. 18.0 197 131 8,868
44 27 27 1 0.85 M4 CH, pid. 18.0 213 1141 9,578
45 28 28 1 0.85 BT CH, pid 18,0 21 146 9,033
46 26 26 1 085 B2 CH, pia 18,0 20,5 136 9,223
a7 33 33 1 0,85 421 CH, pta 18.0 26,0 173 11,706
48 33 1 0,85 421 CH, pta 18.0 26,0 173 11,706
49 30 1 0.85 497 CH, trd. 18.0 07 204 13,835
5.0 36 36 1 0.95 513 CH, trd. 18.0 37 211 14,273
51 37 37 1 0.95 52T CH, trd. 18.0 326 216 14,669
52 43 43 1 095 613 CH, trd. 18,0 e 251 17,048
53 0 40 1 095 5.0 CH, tra. 18,0 352 234 15,859
54 55 55 1 085 mnr A CH, tra. 18.0 48,0 319 21,622
55 52 52 1 085 728 21,43 6,30 1072 CH, tra. 18.0 45,0 209 20,260
I _
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[m] [wioem] | [u1oem] [wiocm] | [MPa] &Pa] kwm’] | [kPa] 1%l [o] [kPa] [MPa)
01 7 T 1 1.50 79 232 CL-ML , 5g. 19.0 32
02 a a 1 1.50 10,1 288 CL-ML , sg. 9.0 42
03 a a 1 1.50 10,1 288 CL-ML , sg. 19.0 42
04 7 7 1 1.50 1.9 232 L-ML , sg. 19.0 32
05 & & 1 1.50 68 1.99 CL-ML. 80. 19.0 28
06 T 7 1 1.50 1.9 232 CL-ML . 5g. 19.0 32
o7 7 T 1 1.50 79 232 CL-ML , 5g. 19.0 32
08 5 5 1 1.50 56 166 CH, lg. 8.0 23
08 5 5 1 1.50 56 66 CH, lg. 8.0 23
1.0 4 4 1 1.50 45 32 CH.lg. 8.0 18
11 4 4 1 1.50 45 32 CH.1g. 8.0 18
1.2 ] ] 1 1.50 56 66 CH. 1g. 8.0 23 R
13 4 4 1 150 45 32 CH, lg. 18.0 1.1 18 1,252
14 4 4 1 1.50 45 32 CH, lg. 8.0 118 18 1,252
15 2 2 1 1,50 23 0.66 CH,1id 18.0 127 2 0,626
16 3 3 1 1.50 34 0.99 CH.lg. 18.0 135 14 0,939
17 1 1 1 1.50 11 0.33 CH.ia 18.0 143 5 0313
1.8 1 1 1 1.50 11 0.33 CH.ia 8.0 181 k) 0313
19 1 1 1 150 11 0.33 17 CH, id 8.0 150 5 0,313
20 2 2 1 1.50 23 0.66 33 CH, id 8.0 167 9 0,626
21 7 7 1 1,50 79 232 093 e CH, 50 18.0 17.5 32 2191
22 1 1 1 1.50 12,4 1.46 182 CH. 30 18.0 18.3 5 3443
23 n 1 1 1.50 124 A6 182 CH. 30 18.0 19.1 E 3443
24 10 10 1 1.50 mn3 331 1.32 166 CH, 50 18.0 19.9 48 3,130
25 a a 1 150 10,1 288 119 149 CH, 350 18.0 207 42 2817
26 a a 1 1.50 80 265 1.06 132 CH, 50 18.0 215 krd 2,504
27 2 2 1 1,50 10,1 298 119 49 CH, 50 18.0 223 42 2817
28 12 12 1 1.50 135 397 1.59 199 CH. Q. 18.0 231 55 3756
29 9 9 1 1.50 101 298 1.06 149 CH. 30 18.0 23.9 42 2817
30 12 12 1 1.50 153 450 | 161 225 CH. g 18.0 287 63 4,257
31 11 11 1 1.50 14.0 413 1 206 CH, 1. 8.0 255 58 3,002
32 15 15 1 1.50 191 563 201 281 CH, 1g. 18.0 263 78 531
33 7l 70 1 1,50 893 2627 938 1313 CH, trd. 18.0 271 366 24832
Investitor: OBCINA LASKO, Mestna ulica 2, 3270 Lasko
Projekt: Sanacija plazovitih predelov v obmoéju vodovoda in JP701201 Lahomno-Lahomsek 10 od 16




SIIPS AD d.o.o. Proi .
- rojekt &t. 17/10-14
Potoska vas 20 Nadrt &
X . acért 8t. 17/10-14-0
1410 Zagorje ob Savi
N
2 HE | B o g 5 3 g 3 3
| is Bz 2 : -1 2= |2 |5 |32 g i B | s 2 5. | B3
H 12 ig) 2 z £l gz |8 |2 |EE % N 3| 25 £3 g isl | fu
25 2 g e - H = s -4 B 2L E~ B3 & EE Eez
AR R L HE I D £ HEHR AR INE HABI
] £3 | o8 |63 2 £ 2] 58 |82 28|85 £s f§ 0 2% | £% 2iE | =5 B: | 282
d N N'iovoda | € wmnjs | Camge Cx ¥ oy Ewa (Niden In [ €, Eoea
[m] [wiocm] [kNmY] | [kPa] [MPa] [ua./30cm] [%] 0] [kPa] [MPa]
01 2 1 CL-ML 710 19.0 0, 0.232 14 i) 0,626
0.2 10 1 CL-ML.sg 19.0 7.0 46 3,130
03 7 1 CH, sg 18,0 49 32 FAL
04 7 1 CH, 30 18,0 49 32 2191
05 7 1 CH,sg 18.0 49 32 2181
06 7 1 CH, sg 18,0 49 32 FAL
or 9 1 CH, sg 18,0 63 42 2,817
08 8 1 CH,sg 18.0 56 k1l 2,504
09 6 1 CH, 30 18.0 42 28 1,878
1.0 7 1 CH, sg 18.0 40 32 2191
1,1 7 1 CH, sg 18,0 49 32 FAL
12 8 1 CH, 30 18,0 56 r 2,504
13 -] 1 CH, sg 18.0 42 28 1,878
14 8 1 CH, sg 18,0 56 ar 2,504
15 9 1 CH, sg 18,0 63 42 2,817
16 a 1 CH,sg 18.0 63 42 2,817
17 10 1 CH, 30 18.0 70 46 3,130
18 i°] 1 CH, sg 18.0 63 42 2817
19 7 1 CH, sg 18,0 49 32 FAL
20 ) 1 CH, 30 18,0 63 42 2,817
21 7 1 CH, sg 8.0 49 32 2181
22 8 1 CH, sg 18,0 56 ar 2,504
23 9 1 CH, sg 18,0 63 42 2,817
24 8 1 CH,sg 18.0 56 kid 2,504
25 8 1 1.50 CH, sg 18.0 56 ar 2,504
285 i 1 1.50 CH,sQ 18,0 a9 32 219
27 3 1 1,50 CH, sg 18,0 42 28 1,878
28 4 1 1.50 CH, g 18,0 | 28 18 1,252
29 5 1 1.50 CH, lg. 18.0 23 35 23 1,565
30 7 1 1,50 CH, sg 18,0 242 55 r 2483
31 8 1 1,50 CH, 30 18,0 250 63 42 2,838
32 n 11 1 1.50 CH, 1g. 18.0 258 87 58 3,002
33 11 11 1 1.50 CH, 1g. 18.0 266 87 58 3,802
34 13 13 1 1.50 CH, 1g. 18.0 4 10,2 (-] 4612
35 14 14 1 1,50 CH, 1g 18,0 232 1,0 73 4,066
36 15 15 1 1.50 CH, 10 18.0 290 1.8 78 5,321
37 13 13 1 1.50 CH, ig. 8.0 28 10.2 63 4612
38 14 14 1 1,50 CH, 1g 8.0 30,6 1,0 73 4,066
39 17 17 1 1,50 CH, 1g. 8.0 4 13,4 89 6,031
4.0 20 20 1 1.50 CH ., ptd. 18.0 P2 6,723 158 105 T.005 ¢
41 1 1 1.50 0.85 255 CH, ptd. 18,0 33.0 158 105 T7.005
42 1 1 1,50 085 357 CH, ptd. 18.0 338 21 146 8,833
43 1 1 1.50 0.85 305 CH, ptd. 18.0 346 244 162 10,807
44 1 1 085 a2 CH, ptd. 18,0 354 202 194 13,125
45 1 1 1,50 085 893 1313 CH, trd. 18,0 36,2 552 366 24,832

Sondiranja na lokaciji ponovne vzpostavitve drenaz kazZejo v zgornjem delu podobno sliko kot
na plazu saj je DP-4 na 2,9 m v trdnem konsistentnem stanju, DP-5 v spodnjem delu

drenaznega sistema sploh ni dosegla podlage klub sondi, ki je segala 6,7 m v globino

DP - 4

N W = € > B E

H 5z |Fa| e | £% 2 o |5 |2 |Eae 2 H % % ® = g &%

- aE 58| 2 =& = = = 3 TF - H Bg o 2 g B a8 z 23

H 18 |RB| % z g z z |B = Efg = B= £Eg T = E5 ¥ FEz
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£ $E |35 53| 3| 2 | ¥zE| £F [Ez|fa|tis tH Ef | 28 5. 52|z ey | B
g | Eg | cE bl a| eF | 527| F8 |$E|EF| 453 is Ef | 8% zif | Bs | %85 | ¥%: | £H
d N N'souoda | € tmnjo | Cansgo Cn A (N'yoden | ra Qa Gaop. ¥ <, (Nidea Ip Cy Eoud
[m] [wiocm] | [uocm] [u10cm] [MPa] [kPa] [IIN."III’] [kPa] [ua./30cm] %] i [kPa] [MPa)
01 2 2 1 1 1.50 0.75 23 0.35 33 CL-ML_ Z10. 19.0 09 14 2 0.626
02 6 3 1 1,50 0.75 68 1.05 a9 CL-ML , 59 18.0 8 42 28 1,878
03 5 5 1 1.50 0.75 56 0.87 a3 CH. lg. 18.0 26 35 23 1,565
04 5 5 1 1,50 0.75 56 0.87 83 CH, g 18.0 34 35 23 1,565
05 3 3 1 1.50 0.75 68 1.05 el CH,sg 18.0 42 42 28 1878
08 i 1 1.50 0.75 T9 1.22 118 CH.sgQ 18.0 50 49 32 21
[k 7 7 1 1,50 0.75 79 122 116 CH, sg 18.0 58 49 32 2191
08 -] ] 1 1.50 0.75 68 1.05 a9 CH.sg 18.0 66 42 28 1878
09 6 3 1 1,50 0.75 68 0,80 9 CH, 30 18.0 74 42 28 1,878
10 4 4 1 1.50 0.75 45 0.60 66 CH. lg. 18.0 82 28 18 1,252
11 9 9 1 1,50 0.75 101 1.35 149 CH, 30 18.0 20 63 42 2817
1.2 3 3 1 1.50 0.75 68 0,80 el CH,sg 18.0 9.8 42 28 1878
13 ] [ 1 1.50 0.75 68 0.90 29 CH.sgQ 18.0 10.6 42 28 1878
14 5 5 1 1,50 0.75 56 83 CH, lg. 8.0 1.4 35 23 1,565
15 7 7 1 1.50 0.75 70 116 CH.sg 18.0 12.2 49 32 FAL
16 6 3 1 1,50 0.75 68 0,80 9 CH, 30 18.0 13.0 42 28 1,878
17 7 7 1 1.50 0.75 79 1.05 116 CH,sg 18.0 138 49 32 2191
18 ] [ 1 1.50 0.75 68 0.90 29 CH.sgQ 18.0 14.6 42 28 1878
19 6 3 1 1,50 0.75 68 079 a9 CH, sg 18.0 154 42 28 1,878
20 4 4 1 1.50 0.75 45 0.53 66 CH. lg. 18.0 16.2 28 18 1,252
21 6 b 1 1.50 0.75 68 0.79 a9 CH, 30 18.0 17.0 42 28 1,878
22 7 7 1 1.50 0.75 70 0.3 116 CH.sg 18.0 7.8 49 32 FAL
23 5 5 1 1,50 0.75 56 0,66 83 CH, g 18.0 18.6 35 23 1,565
24 5 5 1 1.50 0.75 56 0,66 83 CH, Ig. 18.0 19.4 35 23 1,565
25 ] [ 1 1.50 0.75 68 0.79 29 CH.sgQ 18.0 202 42 28 1878
26 5 5 1 1,50 0.75 56 0.66 83 CH, lg. 18.0 21.0 35 23 1,565
27 5 5 1 1.50 0.75 56 0.66 a3 CH. lg. 18.0 218 35 23 1,565
28 4 4 1 1,50 0.75 45 0,53 66 CH, g 18.0 226 28 18 1,252
29 70 70 1 1.50 0.75 788 828 1159 CH, trd 18.0 234 487 323 21,910
30 Fit) 70 1 1.50 0.85 89.3 9.38 1313 CH, tra. 18.0 242 552 366 24,832
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m] [wioem] | jwigem) [uioem | [MPa) | MPa] | [kPa] fNm? | kPl | [%) 5] o] [MPa]
01 7 7 1 1.50 19 232 122 116 19.0 09 2101
02 15 15 1 1.50 169 4.97 2.61 248 19.0 18 4,605
03 13 13 1 1,50 148 4,30 2.7 25 19.0 27 4,060
04 3 & 1 1,50 68 1.99 1.05 a9 19.0 36 1,678
05 3 & 1 1,50 68 1.99 1.05 a9 9.0 45 1,678
08 5 5 1 1,50 56 186 0.87 a3 8.0 53 1,565
o7 5 5 1 1,50 56 86 0.87 a3 8.0 6.1 1,565
08 5 5 1 1,50 56 86 0.87 a3 18.0 1,565
09 5 5 1 1,50 56 B6 0.75 a3 18.0 1,565
10 & 3 1 1,50 68 199 0.90 9 18.0 1,878
11 6 6 1 150 6.8 199 0.80 ko] 180 1,878
12 7 7 1 150 18 232 1.05 116 180 10,1 2191
13 8 8 1 150 8,0 1.20 132 18.0 109 2,504
14 8 8 1 150 8,0 1.20 132 18.0 117 56 2,504
15 9 9 1 150 10,1 135 45 18.0 125 63 2,817
16 6 6 1 150 6.8 0.80 ko] 18.0 133 42 1,878
17 6 6 1 1.50 6,8 0.80 ko] 18.0 14,1 42 1,878
18 3 3 1 1.50 34 A5 50 18.0 145 21 0,838
19 4 4 1 1.50 45 0,53 66 18.0 157 28 1,252
20 5 5 1 1.50 56 0.66 a3 18.0 165 35 1,565
21 g 5 1 1.50 56 0.66 a3 18.0 173 a5 1,565
22 g 5 1 1.50 56 0.66 a3 18.0 18,1 a5 1,565
23 7 7 1 1.50 1.9 0.93 116 18.0 189 49 2101
24 7 7 1 1.50 1.9 0.93 116 18.0 18.7 49 2101
25 8 8 1 1.50 2.0 1.06 132 18.0 205 56 2,504
26 6 6 1 1.50 6.8 0.79 29 18.0 21.3 42 1,878
ar 6 ] 1 1.50 6.8 0.79 18.0 221 42 1,878
28 6 ] 1 1.50 6.8 0.79 18.0 29 42 1,878
29 8 8 1 1 1.50 8.0 0.95 132 18.0 237 56 2,504
30 8 8 1 1 1.50 102 1.07 150 18.0 245 63 2,838
31 9 i) 1 1 1,50 15 121 169 18.0 %3 71 3,103
32 10 10 1 1 1,50 128 134 188 8.0 26,1 79 3,547
33 9 i) 1 1 1,50 15 121 169 8.0 26,9 71 3,103
34 9 i) 1 1 1,50 15 121 169 8.0 T 71 3,103
35 9 9 1 1 1,50 11,5 121 169 8.0 285 A 3,193
36 10 10 1 1 1,50 0,85 128 134 188 CH, g 18.0 293 3,808 79 3,547
a7 9 9 1 1 1,50 0,85 11,5 121 169 CH,sQ 18.0 30,1 372 A 3,103
38 10 10 1 1 1,50 0,85 128 1,34 188 CH,sQ 18.0 309 4.024 79 3,547
39 9 9 1 1 150 0,85 1.5 1.08 169 CH,3Q 180 g 3.829 A 3,183
40 8 8 1 1 150 0,85 10,2 0.87 150 CH,sg 18.0 25 3626 63 2,838
a1 g 9 1 0.85 338 169 CH, Q. 8.0 3,944 71 ar 3,193
42 8 8 1 0.85 150 CH.sg 18.0 63 42 2,838
43 7 7 1 0.85 131 CH.sg 18.0 55 krd 2,483
14 8 8 1 0.85 150 CH,sg 18.0 63 42 2,838
45 8 a8 1 0,85 150 CH,sg 18.0 63 42 2,838
46 I 1 0.85 131 CH, 30 180 55 kT 2,483
a7 7 1 0.85 131 CH, Q. 8.0 33 kI 2,483
48 7 T 1 0.85 131 CH.sg 18.0 374 55 k1 2,483
49 6 6 1 0.85 13 CH.sg 18.0 3.409 AT H 2128
50 7 1 0.95 47 CH,sg 18.0 4,085 62 Lil 2,775
51 T 1 085 CH,sg 18.0 4,133 62 4 2,775
52 il 1 0.95 47 CH, 30 180 4181 62 Ll 2,775
53 7 1 095 0.86 47 CH, 30 8.0 4229 62 Ll 2,775
54 8 1 095 0.99 167 CH,sg 8.0 4620 70 47 3167
55 6 1 0.85 073 124 CH.sg 18.0 3947 52 35 2,353
56 6 1 0.95 073 123 CH,sg 18.0 3871 52 3 2,333
57 ] 1 095 072 122 CH,sg 18.0 3905 51 34 2,312
58 6 1 095 0.1 121 CH,3Q 18.0 4018 51 34 2,202
59 7 1 095 0,83 14 CH, 30 8.0 4392 59 k] 2,652
60 8 1 0,95 0.88 159 CH, Q. 8.0 4767 67 44 3,008
61 g 1 E 0.85 0.06 177 CH.sg 18.0 5.14. 75 49 3354
62 9 1 A0 095 0.05 176 CH,sg 18.0 5,168 74 49 3327
63 a 1 139 0,95 0.54 75 CH,sg 18.0 5,102 73 48 3,301
64 15 1 138 0,95 156 289 CH, tg 18.0 7.340 121 a 5,450
65 18 1 197 0,95 1.86 34. CH, tg. 8.0 8,430 14,4 9 6,500
66 17 17 1 136 0,95 174 322 CH, tg. 8.0 8103 13,5 90 6,003
[:hd 18 18 1 135 095 183 339 CH.tg 18.0 8.487 14,2 04 6,403

3.2.2 Izkop sondaznih jaskov

Izkop za sondazni jaSek SJ — 1 (Slika 5, Foto 5)

Foto 5: Sondiranje, izkop za sondazni jaSek SJ-1
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V sondaznem jasku SJ — 1 je sestava tal naslednja (Slika 5, Foto 6):

),0 - 0,2 m humus

),2 — 1.3 m sv. rjava meljasta glina, z vmesnimi
manjSimi kosi laporovca

emljina neposredno nad drsino je razmocena in
estoma tekoda, zaradi velike vsebnosti vode

; "._ ,3 m drsina (poruSena cona debeline 15 cm)

0 2,2 m siva meljasta glina, z vecjimi kosi
laporovca

Foto 6: Sondazni jasek SJ -1

Izkop za sondazni jaSek SJ — 2 (Slika 5, Foto 7)

Foto 7: Sondiranje, izkop za sondazni jadek SJ-2
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V sondaznem jasku SJ — 2 je sestava tal naslednja (Slika 5, Foto 8):

0,0 - 0,2 m humus

0,2-1.1 m sv. rjava meljasta glina, z vmesnimi
manjSimi kosi laporovca

zemljina neposredno nad drsino je razmoc¢ena in
mestoma tekoca, zaradi velike vsebnosti vode

1,4 m drsina (poruSena cona debeline 30 cm)

do 2,3 m siva meljasta glina, z vecjimi kosi
laporovca

Foto 8: Sondazni jasek SJ — 2

Izvedene so bile meritve tladne trdnosti z zepnim penetrometrom v meljasti glini sondaznega
jaska SJ-1. Vrednosti so se merile na naslednjih globinah:

0,7m meritve gz 70, 75, 70 - povpreéno 72 kN/cm?
1,4 m meritve gs: 120, 100, 120 - povprec¢no 113 kN/cm?
2,0 m meritve g;: 150, 150, 200 - povpre&no 167 kN/cm?
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4. Sanacijski ukrepi

1 FAZA - plaz

V prvi vrsti je potrebno ugotoviti, da plaz neposredno ogroza okolisko infrastrukturo, tako elektro

kot telekom vod, ter vodovod (Pr 1).

Sanacija predvideva izvedbo drenaze, v telesu plazu, za hitrejSe odvodnjevanje in znizanje
talne vode (Pr 2, 3,4). Jarek za drenazo (Pr 7) je Sirine 0,8 m in globine od 0,8 m do 2,0 m oz.
vsaj 0,5 m pod drsino. Izkop naj se vrsi v kampadah po 6m. Stene jarka se pokrijejo z lo€ilnim
geosintetikom (filc min. 150 gr/m?. Na dno jarka se poloZi drenazna cev, ki je perforirana v
zgornjih 2/3, obsuje se z drenaznim peskom 16-32 mm do viSini 0,6 m. Nad drenaznim zasipom
se filc preklopi. Do kote terena se jarek zasuje z materialom iz izkopa. Drenazo v zgornjem delu
plazu tvorita dva kraka za zajem zaledne vode po pobodju, ki se zlivata v PVC jaSek (t.1). V
osrednjem delu plazu se izvedeta Se dodatna dva kraka drenaZe, preko osrednjega dela plazu,
ki se zlivata v PVC jaSek §t. 2. Za izdelavo drenaznih krakov se uporabijo cevi fi 160 mm.
Povezavo med PVC jaskom 1 in PVC jaskom 2 , tvori drenazna cev fi 200 mm, 2/3 perforirana.
Iz PVC jaSka 2 se vodi drenazna cev fi 300 mm, 2/3 perforirana do Jaska 3. Drenazni kraki se
prilagodijo koti podlage, ki vpada v naklonu od 8° do 16,5°. Skupna dolzina drenaznih krakov fi
160 mm znasa 106 m, fi 200 mm znasa 20 m in fi 300 mm znaSa 40 m. Globine PVC jaskov so

naslednje Jasek 1 je 2,0 m, JaSek 2 je 2,5 m in JaSek 3 je 1,0 m.

V zaklju€ku je potrebno na celotnem podrocju plazu izvesti: planiranje, utrjevanje in zatravitev.
2 FAZA - ponovna vzpostavitev drenaznega sistema

Obnova drenaznega sistema je potrebna, ker star drenazni sistem ne funkcionira vec.

Obnova predvideva izvedbo drenaze (Pr 5, 6). Jarek za drenazo (Pr 7)je Sirine 0,8 m in globine
od 0,8 m do 1,0 m. Izkop naj se vrSi v kampadah po 6 m. Stene jarka se pokrijejo z lo€ilnim
geosintetikom (filc min. 150 gr/m?). Na dno jarka se poloZi drenazna cev, ki je perforirana v
zgornjih 2/3, obsuje se z drenaznim peskom 16-32 mm do visini 0,6 m. Nad drenaznim zasipom
se filc preklopi. Do kote terena se jarek zasuje z materialom iz izkopa. Drenazo v zgornjem delu
plazu tvorita dva kraka za zajem zaledne vode po pobodju, ki se zlivata v PVC jasek 1. Za
izdelavo drenaznih krakov se uporabijo cevi fi 100 mm. Povezavo med PVC jaskom 1 in

iztokom v obcestni propust tvori drenazna cev fi 200 mm, 2/3 perforirana. Drenazni kraki se
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prilagodijo koti podlage, ki vpada v naklonu od 9° do 12°. Skupna dolzina drenaznih krakov fi

100 mm znasa 55 min fi 200 mm znasa 65 m. Globina PVC jaska je 1,2 m.

V zaklju€ku je potrebno na celotnem podrocju izvesti: planiranje, utrjevanje in zatravitev.

5. Zakljucéek

Sanacija plazu in obnova drenaze je vsekakor potrebna, izvedba je vezana na susno obdobije.
Predvideni sta sanaciji v Fazi 1 in 2 — z izvedbo drenaznih sistemov z iztokom. S predlagano

sanacijo se bo zagotovila stabilnost brezine.

Pripravil:

mag.Gorazd Hafner, univ.dipl.inZ.geol.
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