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3.3 Tehnicno porocilo
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1.0 SPLOSNI DEL

Po narocilu Obcine Lasko je na osnovi predhodno izvedbenih raziskovalnih del in
geolosko geomehanskega elaborata izdelan nacrt sanacije zemeljskega plazu na JP Rifengozd-
Brstnik, lokacija Peganc.

Osnova za izdelavo nacrta je elaborat - geolosko geomehansko porocilo, Stev.: 955-
12-G, OZZING d.o.0., Trbovlje, marec 2012 ter tehnicni geodetski posnetek stanja plazu,
december 2018. Upostevano je, da se ohranijo obstojeCi elementi cestne ureditve in
odvodnjavanja.

1.1 Geografsko- geomorfoloski opis obmocja

Predmetna trasa javne poti precka srednje nagnjeno pobocje, na zalednem severnem
delu rahlo ukopana, dolinski del omejuje dokaj strmo pobocje ki se spusca proti dolini potoka
Brstniski graben. Trasa poteka na nadmorski visini med 289.3 in 291.8 mnv. CestisCe je
asfaltirana, Sirine 3.0- 3.2 m, povrsinsko odvodnjavanje urejeno v asfaltni muldi. Pobocje
pod cesto predstavljajo gozdne povrSine, nad cesto pretezno travnate redko naseljenega
obmodja.

1.2 Obstojece stanje

V pobocnem delu pod cesto se je bo obilnih padavinah sproZil zemeljski plaz z
odlomnim robom tik ob voziscu, razpoke pa so segale skoraj do polovice vozisCa. Cesta ja
razpokana in poskodovana v dolzini 15 m, dolZina plazu pa je vzdolZ grape 77 m. Ob
nadaljevanju plazenja je ogrozena prevoznost ceste.

Na osnovi tehnitnega geodetskega posnetka december 2078 se je odlomni rob delno
razsiril v dolzino do 19.0 m, nekoliko vecji je po oceni posedek zunanjega desna roba vozisca,
razpoka v vozisca je nekoliko vecja oziroma SirSa, bistvenih sprememb pa ni bilo opaznih.

2.0 POVZETEK GEOLOSKO GEOTEHNICNIH RAZMER

Ozje obravnavano obmocje pobocja je zgrajeno iz permokabonskih plasti. Te gradi
temno siv do ¢rn glinast skrilavec z vlozki peScenjaka. Preperela hribina je svetlo rjave do
rjave barve. PeS¢enjak se pojavlja med skrilavcem v tankih polah, lahko pa tudi samostojno
razvit kot plastast peScenjek. Na povrsini karbonski skladi preperevajo v grus¢ in peSc¢eno
glino. Pokrov preperine je razlicno debel, vec preperine je na manj strmih pobodjih.

V sondaZzni vrtini izvedeni ob odlomnem robu plazu on cest je trden glinast skrilavec
ugotovljen v globini 14.2 m, preperel skrilavec, ki razpada v gost do zelo gost grusca pa je
ugotovijen na globini 8.0 m. V zgornjem delu pobocja je nad preperelim skrilavcem
debelejsa plast dobro sprijetega srednje gostega grusca skrilavca in gline, v povrSju pa se do
globine 2.0 m pojavi vlazna in rahla plast pescene glina in grusca ki je po vsej verjetnosti
nasuta.
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Iz podatkov geolosko geomehanskega porocila so prevzete mehanske lastnosti
karakteristicnih slojev:

1. sloj, pes€ena glina in grus¢ (GC) vlazen, rahel- predstavlja delni nasipa delno zgorniji del
preperine CL, ML), tezko gnetne konsistence

prostorninska masa: y = 10-20 kN/m?3

strizna trdnost: ¢= 26-28° ; c= 0-5 kN/m?

2. sloj, grusCa skrilavca in peScenjaka z glino (GC), srednje gost- zgornji del pobodja nad
preperelim skrilavcem

prostorninska masa: y = 21.0 kN/m?3

strizna trdnost: ¢= 30° ; c= 0-5 kN/m?

modul stisljivosti: My= 12000-16800 kN/m?

3. sloj, preperel skrilavec (GC), gost do zelo gost
prostorninska masa: y = 22.0 kN/m?3

strizna trdnost: = 32° ; c= 0-5 kN/m?

modul stisljivosti: My= 24000-40800 kN/m?

4. sloj, glinast skrilavec, trden
prostorninska masa: y = 23.0 kN/m?
strizna trdnost: = 35° ; c= 0-20 kN/m?

3.0 ZASNOVA IZVEDBE SANACIJE

Za sanacijo plazu oziroma zavarovanje javne poti je predvidena izvedba podporne
izvedba podporne konstrukcije po celotni dolZini porusitve ob bankini desnega zunanjega
dolinskega dela ceste. Model podporne konstrukcije predstavlja sidrana pilotna stena iz
uvrtanih AB pilotov, povezanih z AB vezno gredo. Potrebna skupna dolZina pilotne podporne
stene je 18.70 m.

Konstrukcija zgornjega ustroja ceste se v labilnem obmodju obnovi v navezavo na
obstojeCo cesto in normalnem profilu. Obnovijo se tudi elementi povrSinskega
odvodnjavanja.

3.1 Geostaticna analiza konstrukcije

Analiza podporne pilotne konstrukcije je izvedena z metodo mejnih ravnovesnih stanj
za mejno stanje nosilnosti MSN z racunalniskim program Cobus-Larix 5 z upoStevanimi
mehanskimi lastnostmi zemeljskega polprostora dolo¢enega na osnovo raziskovalnih del.
Analiza je izvedena za precni profil P1, v skladu z SIST EN 1997-1 je prevzet projektni
pristop 2 (DA2). Slednji predpisuje naslednje parcialne faktorje za vplive, parametre zemljin
in odpore.

Naért Stev.: 1903/2017
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- faktorji za vplive: yg;4t=1.35

Yeast=1.35 ( za aktivni zem. pritisk )

Ye:sv=1.00 ( teza zemljine pred steno)

- faktor za odpor

Yre=1.4 ( za pasivni zem. pritisk )

- faktorji za parametre zemljin

y=1.10

- nadomestna prometna obremenitev Py= 10,"' kN/m? ( lahka prometna obremenitev)

Rezultati raCunske analize so podani v poglavju 3.4, maksimalne vrednosti notranjih
sil v podporni konstrukciji so:
Mmax = 11,57 kNm/m
Qmax = 15,05 kN/m
Sidrna sila — obremenitev grede Amax = 17,14 KN/m

3.1.1 Piloti

- vzdolzna armatura
Meq = 11.57 x 1.0 x 1.4 = 16,29 kNm/m
Z interakcijsko analizo- diagramom ( izraCun v poglavju 3.4) je za glavno armaturo 8414,
S500 Ascej = 12,72 cm?, dolocena dovoljena faktorirano obremenitev My = 99 kNm/m' >
Mmax =16,29 KNm/m'

- celotno strizno silo prevzame armatura:
Vsa=15,05x 1.0 x 1.4 = 21,07 kN

Vpd = - .Z.fwa.coto

izberem stremena S500 ¢ 8/15 cm ( dvojno strizno streme Asy = 2 x 0,50 cm?, cot 6= 1.20)
Vrda = 2. 0,50 .0,5 . 0,980. 50. 1,20 /1,15 /0,15 = 170,34 kN
Vsa < Vra  (ustreza)

3.1.2 Vezne grede

Za dimenzioniranje vezne grede je upostevan kriterij minimalnega procenta armiranja As =
0,3%. Ap

As = 0,003 . (50. 60) = 9.0 cm?

izberem S500 10 ¢ 12; Asdej = 11,30 cm?

stremena S500 ¢ 8/25 cm

Nacrt Stev.: 1903/2017
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3.1.3 Geotehnicna sidra

Predvidena je vgradnja sidrnih navojih injektiranih IBO (SIS) sidra nazivne nosilnosti
100 kN. Sidra so v osnem razmiku 3.0 m, kjer je predvidenih 5 sider, dolzine 5.4 m.

Podporno konstrukcijo -pilotno steno sestavljajo uvrtani sidrani piloti premera 50 cm.
Na osnovi dobljenih rezultatov analiz so dolocene potrebne dolZine pilotov, medosni razmik
med piloti in potrebna globina vpenjanja.

Piloti so dolZine 5.5 m v osnem razmiku 1.0 m, temeljeni- vpeti 3.5 m v srednje gost
grusca skrilavca in pescenjaka z glino.

4.0 IZVEDBA SANACIJE

4.1 Pilotna stena

Podporna konstrukcija - pilotna stena je predvidena ob desnem juznem robu ceste in
jo sestavljajo uvrtani sidrani piloti premera 50 cm. Piloti so dolZine 5.5 m v osnem razmiku
1.0 m, temeljeni- vpeti 3.5 m v srednje gost grusca skrilavca in pes¢enjaka z glino. Skupaj je
predvidenih 19 pilotov, povezanih z vezno gredo, dolZina pilotne stene je 18.70 m.

Sidrna podpora je vezna AB greda, temeljenja preko uvratnih pilotov na zalednem
leve robu ceste. Piloti so premera 50 cm , dolZine 3.0 m v osnem razmiku 2.50 m. Skupna
dolzina podporne vezne grede je 15.70 m.

Izkopi za pilote se izvedejo z garnituro za izkope teh s sprotnim cevljenjem kjer je
pricakovati pojav omocenih con ter uporabo rotacijske tehnike.

Piloti se izvedejo iz vodoneprepustnega betona C25/30, armiran z armaturo S 500.
Vsi piloti so armirani z glavno vzdolzno armaturo 8 ¢ 14 mm in spiralno armaturo ¢ 8 /15
cm. Piloti so povezani z veznima gredam iz iz vodoneprepustnega betona C25/30 XF4 (
zmrzlinsko odporen) , preseka b/h=60/60 cm, armirani z glavno armaturo S500 10 ¢ 12 mm,
stremena ¢8 / 25 cm. Zascitni sloj betona je 5 cm.

Na temeljna tla pod vezno gredo in drenazo se vgradi izravnalni sloj pustega betona
C15/20 v debelini do 10 cm.

Pred izdelavo vezne grede je potrebno preveriti zveznost pilotov (PIT test), kontrolira
se 6 pilotov ( 25 % Stevila pilotov).

Opazi vidnega dela grede se izdelajo v kvalitetni izvedbi po tehnologiji izvajalca.

Izkope pilotov mora prevzeti geomehanik, kateri bo vrSil kontrolo vpenjanja z
dolocitvijo koncne globine izkopov glede na gostotni in strukturni sestav tal.
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4.2 Geotehnicna sidra

Pilotna podporna stena je skozi vezno gredo sidrana z navojnimi sidrnimi palicami R
32/15 IBO (SIS), nosilnosti 100 kN. Sidra se izvedejo pod kotom 3° od horizontale.
Predvidenih je 5 sider dolZine 5.4 m. Sidrne palice z ustreznimi distanéniki se vgradijo v PVC
zascitno cev DN100 in injketirajo s cementno injekcijsko maso.

Sidra morajo biti kvalitetno zalita v celotnem delu. LeziS¢a sidrnih plos¢ so
predvidena na veznih gredah. PodloZna plosca je jeklena dimenzij 200x 200 x12 mm, za
napenjanje se uporabi tipska IBO matica 45 mm. Kvalitete jekla sider mora ustrezati EN
10083-1. Sidra je potrebno napeti do nosilnosti 80 kN. Napenjanja sider se izvede 8-10 dni
po vgradnji injekcijske mase.

4.3 Obnova in oprema cestiSca

V obmocju sanacije bo za potrebe sidranja (prekopi) in izvedbo podporne grede
potrebni posegi v obstojeCe cestiSCe, zato se na celotnem odseku obnovi vozis¢na
konstrukcija.

VozisCe javne poti se obnovi v prvotnem normalne precnem profilu, Sirina
asfaltnega vozis¢a 2.90 -3.20 in asfaltna mulda Sirine 50 cm v dolzini 19.70 m.
Konstrukcija zgornjega ustroja se izvede s kamnito gredo debeline 20 cm in tamponskim
drobljencem debeline 30 cm zgoSc¢enem do Ev, >110 MPa ter asfaltom AC 16 base 70/100
A4, debeline 8 cm.

Kontrola vgrajenih materialov se vrsi skladno s tehnicnimi specifikacijami za javne
ceste TSC 06.720 in TSC 06.713.

V krono vezne grede pilotne stene vgradi sidrana jeklena varnostna ograja JVO N2W5
s poSevno zaklju¢nicama dolzine 6.0 m, skupne dolzine 28.0 m.

Izkopna breZina na zalednem severnem delu ceste se uredi z izkopnim optimalno v
plasteh vgrajenim materialom, urede se berma Sirine 50 cm, naklon koncne ureditve je
n=1:2.

4.4 Izvedba delovnega platoja in gradbiscne poti

Gradbis¢na dovozna cesta in delovni plato za izvedbo podporne pilotne stene je
obstojeca javna pot.

4.5 Organizacija prometa med gradnjo

Sanacijska dela se izvajajo ob polovicni delno popolni zaporu ceste in postavitvi
dodatnih obvestilnih tabel in predpisane signalizacije.

Nadrt Stev.: 1903/2017
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4.6 Deponije

Izkopni material se deponira na trajni deponiji. Za deponiranje mora izvajalec del
pridobit potrebna soglasja upravljalca.

5.0 KOLICBENI PODATKI

Geodetski posnetek, ki je sluzil za projektiranje je vezan na drZzavno koordinatno,
viSine so absolutne. Zakolicbo elementov sanacije je izvesti skladno z predvideno sanacijo v
predvidenih odmikih, podatki so podani v tabeli gradbene situacije.

6.0 ZAKLJUCKI

Dela je izvajati skladno s tehni¢no dokumentacijo, kvaliteta vgrajenega materiala
mora v vseh kvalitetnih parametrih ustrezati veljavnim predpisom in standardom.

Pri izvajanju sanacijskih del je obvezna prisotnost projektantskega in
geomehanskega nadzora, kateri bo ugotavljal dejansko stanje, potrdil ustreznost temeljnih
tal ter dolocil koncno globino izkopov za pilote in zlozbo oziroma podajal eventualna
potrebna nadaljna navodila glede na razmere v Casu izvede ter projektne resitve sanacije.

Maribor, december 2017
Sestavil:
Danilo Muhi¢, dipl.inz.grad.
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3.4 Geostaticna analiza
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3.6 Risbe
Merilo St. priloge
SLIKOVNA DOKUMENTACLIA 3.6.1
SITUACIJA OBSTOJECEGA STANJA 1:200 3.6.2
GRADBENA SITUACIJA 1:100 3.6.3
PRECNI PREREZ P1 1:100 3.6.4
VZDOLZNA PREREZA PILOTNE STENE A in B 1:100 3.6.5
ARMATURNI NACRT IN IZVLECEK ARMATURE 1:50/25 3.6.6
DETAJL SIDRANJA PILOTNIH STEN 1:25 3.6.7
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SLIKOVNA DOKUMENTACIJA

St. priloge: 3.6.1
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