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1. TEHNIENO POROCILO - STROJNE INSTALACIJE IN STR. OPREMA

Za nacrt teniskih igriS¢ z spremljajo¢im objektom, katerega investitor je Obcina Lasko je izdelan nacrt PZI za
strojne inStalacije in strojno opremo, ki zajema instalacije za ogrevanje, hlajenje, prezracevanje, razvod plina ter
vodovod s kanalizacijo.

Objekt se bo gradil v kraju Lasko, ob¢ina Lasko.

Spremljajoci objekt teniskih igri$¢ se bo ogrevalo z toplotno ¢rpalko zraka/voda, medtem ko se bo pokrito tenisko

igris€e ogrevalo z plinskimi sevali.

1.1. OGREVANJE, HLAJENJE

SPLOSNO
Za toplotne potrebe objekta je predvidena kompaktna toplotna ¢rpalka zrak-voda toplotne moci 6,02 kW pri

temperaturi ogrevalne vode 35°C in temp. vira 7°C (po EN14511). Grelno Stevilo toplotne ¢rpalke znasa s 5,41
(A7/W30-35).

Tabela moci in COP po EN 14825

Temp. Moc-obremenitev COP Pel (kW)
-7/35° 8,52 3,14 2,62
2/35° 6,56 4,41 1,47
7/35° 6,02 5,41 1,11

Zunanja enota ADaeT

Za ogrevanje je predvidena toplotna ¢rpalka v lo€eni izvedbi Kronoterm Adapt 0312 K3 HT/HK 3F N z toplotno
mocjo 6,02 kW.

Notranja enota tip Hydro C je opremljena z kontrolno enoto, obto¢no ¢rpalko, 3 —potnim ventilom za gretje
grelnikom sanitarne vode, dodatni grelni element prilagodljive mo¢i 2/4/6 kW, ki sluzijo rezervi ter vgrajeni
bojler za sanitarno vodo.

Toplotno &rpalko ima integrirani hranilnik toplote kapacitete 40 1. Crpalka je opremljena z lastno regulacijo, ki
omogoca vodenje dveh lo¢enih ogrevalnih krogov.

Za ogrevanje stanovanjske stavbe je predvideno talno ogrevanje.

Predviden je rezim ogrevanja, ki znasa 32,6/27,5°C.

Toplotna ¢rpalka ima integrirano funkcijo aktivnega hlajenja, ki je Ze predvidena na krmilniku. Pohlajevanje

objekta je mozno izvesti preko razvoda talnega gretja.

Minimalni odmiki in zahteve za postavitev zunanje enote:
TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: 3
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-zunanja enota mora biti dostopna iz vseh strani

-toplotno ¢rpalko je potrebno montirati na stabilno, ravno, in gladko povrsino (vi§ina podstavka cca. 15 cm od tal,

npr. betonski podstavek)

-razmak zunanje enote od zidov, hodnika, teras, itd., ne sme biti manjs$i od minimalnih odmikov. Povezavo med

notranjo in zunanjo enoto TC se izdela z predizolirano cevjo Ecoflex ThermoTwin DN25.

Tehni¢ni podatki za TC:
A PRAMA Enota ApapT 0312
FRIPADAIOEA NOTRAMIA EMOTA
Dirnodaa H:qurn E Hydm C
IZVEDRA
S toaploke Tofiar frak
Ponor toplots oda
Ermilriik Sk
Poisiawsie naprave Zunanjn
Postaitey krmilinie snote Hotrania

Karmpresst 1% Spirni s spremenljio hitiostjo
Pogon momprezaria Ervierier
Wentilatia Abedinlni

Owdtialjevaing=

AR g nr s s

Oblolna drpafka, sebictdarsn

FMOOLIVOET PO EN 1S [IF RAZLICICA)

Imlegtirara

ATANED-35 Masrvna o S - G0/ T /EAR
AT NNID-35 Nazivhs W W - BES ) Lag )4 a2
ATHNED-3E Maksirnalng W W - Baa f2ED I
AIOVWIN-35 Makximalnn o e - Bo0/ 2ET IO
ATANGT-ES Masivna W W - SET e/ 308
A NNGT-EE Marien W e - L L el e e
A 10OWAT-ES Maksimaina W W - TAH B0 200

HLAJENIE Hlsslibng sest | @laktrendg miod | EER
AIEAWZ-T o S ew - TITIARS [25E
ATLWIEEIE o e - T44 1A T

ZaAOOLIVOST PO EN 14BN [3F RATLICICA)

OGREVANTE Eralra rmod [ ilelaribng med | OO0
ATANB0-35 Magivia W W - i R
A2NWECEE Nazivna W W - E5E LT dis7
ASTW30-15 Maksirmaina W R - s
APNIO-35 Maksimalna W W - 8,05 259,/ 331
ATANET-55 Nazivia W S W - CE7 /182 /306
AIINETEE Nativie W J W - 618 /2271273
AWIET-BE Makeirnalia W S W - 748 FIET F0s
HLAJEMNIE MLl el | ahabtial g imod [ EER
ATEANTZT W - X7 3RS JORE
ATEWTETE R R - 744 108} ToE
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Notranja enota Hydro S:
: A A A4 L~ :

L]

Opis in dimenzije

« Stenska izvedba notranje enote

- Integrirano elektritno grelo & kW
(3x2 kW)

« Integriran 3-potni ventil za preklop med
ogrevanjem in segrevanjem sanitarne
vode

« Integriran magmetni filter in tipalo tlaka

- Regulator KSM in KSM+

» Integriran WEB modul

« Predal za dokumentacijo

Z moduliranim delovanjem oz. invertersko tehnologijo se toplotna ¢rpalka nenehno prilagaja potrebam po
ogrevanju in zagotavlja najvecje udobje in varéno delovanje (manjse $t. vklopov ¢rpalke, izogibanje konicam

zagonskih tokov, daljSa zivljenjska doba kompresorja...)

Za objekt je predvideno talno ogrevanje z rezimom ogrevanja, ki znasa 34,4/28,8°C.

Vse vidne razvode za priklju¢itev TC se izdela iz atestiranih bakrenih cevi in z alumplast MLCP cevmi.

O vseh preizkusih potrebno izdelati zapisnike, ki se jih preda investitorju. Po kon¢ani montaZi je potrebno opraviti
poizkusno obratovanje z regulacijo armatur in avtomatike.

Nastavitev opravi pooblas¢eni serviser, ob tem se vodi zapisnik.

Regulacija:

Vkljucena je regulacija z moznostjo nadzora 1 direktnega in 1 meSalnega ogrevalnega kroga, ogrevanja sanitarne
vode, hlajenja, opcijski nadzor prostorske vlage.

Za potrebe ogrevanja in hlajenja je predviden hranilnik toplote/hladu kapacitete 150 1.

Za gretje sanitarne vode je predviden samostojni grelnik STV kapacitete 300 1.

Grelnik STV/hranilnik 150 1 tip WPS 150/304 TT:

Povriina grelca: 4,0 m’

Hranilnik se namesti nad hranilnik STV.

Tenidka igriS¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: §
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Minimalni odmiki in zahteve za postavitev zunanje enote:

-zunanja enota mora biti dostopna iz vseh strani

-toplotno ¢rpalko je potrebno montirati na stabilno, ravno, in gladko povrsino (viSina podstavka cca. 15 cm od tal,
npr. betonski podstavek)

-razmak zunanje enote od zidov, hodnika, teras, itd., ne sme biti manj$i od minimalnih odmikov

Povezavo med notranjo in zunanjo enoto TC se izdela iz bakrenimi cevmi, ki se jih izolira z ST izolacijo debeline

25 mm. Dodatno se zunanje cevi izolira z UV odporno toplotno izolacijo.

Vse vidne razvode za prikljucitev TC se izdela iz atestiranih bakrenih cevi in z alumplast MLCP cevmi.
O vseh preizkusih potrebno izdelati zapisnike, ki se jih preda investitorju. Po kon€ani montazi je potrebno opraviti
poizkusno obratovanje z regulacijo armatur in avtomatike.

Nastavitev opravi pooblas¢eni serviser, ob tem se vodi zapisnik.

OGREVANJE

Toplotni preracun je izveden po DIN EN 12831 z pomo¢jo racunalnisSkega programa Instal-heat&energy.
V izraCunu je upostevana minimalna zunanja temperatura za to obmocje, ki znasa -13°C.

Pri izraCunu so bile upostevane U vrednosti koeficientov prevoda toplote za dolo€eno sestavo gradbenih
elementov.

V prostorih so se upostevale naslednje temperature po DIN EN 12831:

- dnevna soba, kuhinja, jedilnica, lokal 20°C

- hodnik 20°C
- soba, bivalni del, spalnica 20°C
- kopalnica 24°C

V pritli¢ju se v hodnik namesti razdelilno omarico talnega ogrevanja.

Talno ogrevanje se izvede iz Uponor cevi iz difuzijsko tesnih vecplastnih cevi PeX-a, ki ustreza standardu prEN
ISO 15875. Pred polozitvijo cevi se na tla polozi sistemsko plos¢o z ¢epi Uponor Tecto, skupne debeline 52 mm.
V razdelilno omarico je vgrajen razdelilec z Stevilom odcepov, ki ustreza Stevilu ogrevalnih zank. Razdelilec ima
integrirane ventile za fino regulacijo in odzracevalne ventile. OdzraCevanje sistema se izvede na razdelilcu v
posamezni razdelilni omarici.

Predviden je razdelilec z 8 ogrevalnimi zankami. Vsi prikljucki na razdelilcih imajo moznosti priklopa
termopogonov. Regulacija objekta poteka preko regulacije na toplotni ¢rpalki.

lezecih delih razvoda oz. v omaricah z razdelilcem/zbiralcem pa z avtomatskimi odzra¢nimi ventili in z ro¢nimi
izpusti.

Povezave do razdelilne omarice se izdela iz PE-RT cevi, ki se jih izolira z Tubolit DG izolacijo debeline 13 mm.
Predvidena je podometna razdelilna omarica z razdelilcem za talno ogrevanje. Predvideni razdelilec je izdelan iz
jeklene ploCevine, opremljeni z merilniki pretoka 0-4 1/min. Razmik med posameznimi prikljucki znasa 50 mm.

Na dovodnem delu so vgrajeni merilci pretoka za nastavljanje in zapiranje posameznih zank.

TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: 6
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Cevovodi

Vsi cevni razvodi iz bakrenih cevi so namenjeni predvsem izvedbi povezav prostoru z TC. Vertikale in povezave
do posamezne razdelilne omarice se izdela z Pe-RT cevmi. Vsi prehodi cevovodov skozi stene oz. tlake se zasciti
proti fiksiranju.

Po zakljuceni grobi montazi in pred izoliranjem cevi s toplotno izolacijo se na golih ceveh celotnega sistema
izvede preizkus na trdnost in tesnost s hladnim vodnim tlakom 6 bar. Celoten sistem je potrebno pred spustitvijo v
obratovanje in pred poizkusnim zagonom izprati. Celotno omrezje je potrebno ob poizkusnem zagonu
uravnovesiti.

Po kompletaciji in izpiranju omrezja se izvede poskusno obratovanje z regulacijo vseh ogreval. Ob preizkusu je
potrebno sestaviti zapisnik in ga predati investitorju. Polnjenje sistema za potrebe tlatnega preizkusa in

obratovanja se izvede s €isto vodo preko mehcalca vode.

Tlaéni preizkus PeX-a/MLCP- cevi

Po kon¢ani montazi cevovode v skladu z ONORM B2531 (1. del, to¢ka 12) zaradi tladnega preizkusa ne
obzidamo. Dokonc¢ane cevovode je potrebno odzraciti in izvesti tla¢ni preizkus. Tla¢ni preizkus se izvede s
tlakom, ki je 5 barov vi§ji od tlaka v mirujo¢em omrezju, pri ¢rpalnih napravah pa s tlakom, ki je 5 barov visji od
obratovalnega tlaka. Najmanjs$i preizkusni tlak mora znaSati najmanj 10 barov. Med preizkusom, ki mora trajati
najmanj 10 minut, ne sem priti do padca oz. izgube tlaka. Tla¢ni preizkus poleg preverjanja tesnosti sluzi tudi za
namen opti¢ne kontrole vsakega spojnega elementa in s tem preverjanja zanesljivosti izvedenih spojev. Pri tem je
potrebno obvezno kontrolirati in preveriti stisnjenost spojev.
Nestisnjena spojna mesta so lahko kratkoro¢no tudi tesna. Dolgoro¢nost in zanesljivost spoja bo zagotovljena Sele
s stiskanjem.
Osnovna nacela preizkusa:

- opti¢no kontrolirati spojna mesta

- odzraciti naprave

- cevovod preizkusiti s tlakom najmanj 10 bar

- pri temp. razliki vec¢ji od 10°C je potrebno po izvedenem tlaénem preizkusu poc¢akati 30 minut

(DIN1988).

O tlatnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, v katerega se vpise preizkusni tlak, ¢as trajanja preizkusa,

naprave in dele naprav, ki so se preizkusale.

Tlaéni preizkus z zrakom

Tlaéni preizkus z zrakom se izvede le kadar tla¢ni preizkus z vodo zaradi vremenskih razmer ni mogo¢. Tla¢ni
preizkus z zrakom drugace obremeni instalacijo kot preizkus z vodo. Z ob¢utno nizjim tlakom se lahko dobi

zanesljive rezultate.

Opozorilo:

Nepritrjeni, nepovezani in nestisnjeni deli instalacije lahko postanejo zivljenjsko nevarni izstrelki. Pred
preizkusom je potrebno obvezno preveriti ali so vsa spojna mesta stisnjena. Tla¢ni preizkus z zrakom po ONORM
ni predpisan, zato nosi odgovornost za tla¢ni preizkus izvajalec preizkusa. Preizkusni tlak je zaradi varnostnih

razlogov omejen na max. 5 bar. V primeru padca tlaka, spojna mesta kontroliramo s pomocjo sredstva za
TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: 7
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ugotavljanje tesnosti. Temperaturno pogojen padec tlaka se izravna. Cevovode tla¢no preizkusene z vodo je

potrebno po kon¢anem preizkusu izpihati zaradi nevarnosti morebitnega zamrzovanja.

|zpiranje
Vse naprave je potrebno po kon¢anem tlaénem preizkusu in pred montaZo armatur in opreme izprati-po ONORM

2531-1, tocka 13.

Tlaéni preizkus talnega ogrevanja po DIN EN 1364-4

Ko so ogrevalne zanke polozene,je potrebno izvesti preizkus vodotesnosti z vodo. Pred tlaénim preizkusom
morajo biti ogrevalne zanke popolnoma napolnjene z vodo in odzra¢ene. Vodotesnost instalacije mora biti
zagotovljena neposredno pred in med polaganjem estriha.

Preizkusni tlak mora biti vsaj 1,3 krat vec¢ji od maksimalno dovoljenega obratovalnega tlaka. Priporoca se, da se
cevi pri talnem ogrevanju preizkusijo z tlakom 6 bar v trajanju 24 ur. Pri tem je potrebno paziti na to, da se
zaprejo zaporni ventili pred in za razdelilci talnega ogrevanja tako, da preizkusni tlak ne more vplivati na ostale
dele instalacije. Pred vzpostavitvijo preizkusnega tlaka je potrebno vzpostaviti izravnavo temperature okolice in
temperature napolnjene vode. Preizkusni tlak se mora ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zakljucku ¢akalne
dobe.

Pri tlacnem preizkusu je potrebno uporabljati samo inStrumente, ki omogoc¢ajo jasno odcitavanje kakrsnekoli
spremembe tlaka velikosti 0,1 bara. Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme znasati ve¢ kot 0,2 bara, prav
tako se en sme pojaviti nikakr§no pus¢anje na samih spojih. Med samo izdelavo estriha je potrebno v instalaciji

vzdrzevati tlak, ki je enak maksimalno dovoljenemu obratovalnemu tlaku instalacije.

Zagon talnega ogrevanja

Preden se polozi zaklju¢na talna obloga, je potrebno izvesti zagon talnega ogrevanja, ki je zalit v cementnem
estrihu (CT), estrihu na bazi kalcijevega sulfata (CA) in tekoCem estrihu na bazi kalcijevega sulfata (CAF).
Postopki zahtevajo, da se tla ne smejo ogrevati vsaj 21 dni po izdelavi tal pri cementnem estrihu (CT) in 7 dni pri
estrihu na bazi kalcijevega sulfata (CA) in teko¢em estrihu na bazi kalcijevega sulfata (CAF) oz. po navodilih
proizvajalca. Preizkus obsega vzdrzevanje dovodne temperature pri 20-25°C za dobo treh dni, ki mu sledi 4-
dnevni preizkus z najvec¢jo dovoljeno projektirano temperaturo.

Sam zagon talnega ogrevanja ne more zagotoviti, da je estrih Ze dosegel dovoljeno stopnjo vlaznosti, ki je
dolocena za nadaljevanje izdelave tal (polaganje zaklju¢ne obloge). Zato bo, po vsej verjetnosti, potrebno
nadaljevati z ogrevanjem, da se doseze zahtevana stopnja vlaznosti. Ko se sistem talnega ogrevanja na koncu

osnovnega ogrevanja izkljuci, je potrebno zagotoviti po¢asno ohlajanje tal (estrih zas¢ititi pred prepihom).

HLAJENJE

Za hlajenje sta predvidena dva ventilatorska konvektorja.

Za lokal je predviden talni ventilatorski konvektor z nogicami.
Tip konvektorja:

Aermec FCZ 400

TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: 8
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Hladilna moc¢:
2,21-3,60 kW
Regulacijska enota: FMT 10

Drugi konvektor je predviden v hodniku kot stenski konvektor, ki se namesti pod strop.
Tip konvektorja:

Aermec FCV 323 V

Hladilna mo¢:

1,55-2,40 kW

Regulacijska enota: IR TLW-2

1.2. PREZRACEVANJE

Splosno

Za prezracevanje objekta je predvideno naravno prezracevanje skozi okna in mehanski odvod preko ventilatorjev

iz kopalnic in sanitarij.

Sanitarije

Predvideno je mehansko prezracevanje z odvodom zraka iz sanitarij z lokalnimi odvodnimi ventilatorji Helios
EVN 60, s kapaciteto 60 m’/h. Odvod zraka se izvede z odvodi skozi fasado na prosto, kjer se namesti tipske
fasadne prezraCevalne reSetke. Ventilatorji so opremljeni z timerji za zakasnitev izklopa delovanja. Minimalen ¢as

obratovanje znaSa 3 min.

KANALI

Vsi spiro kanali in fazonski kosi so izdelani iz pocinkane plo¢evine. Odvode iz sanitarij in garderob se vodi skozi

fasado na prosto.
Po kon¢ani montazi je potrebno preizkusiti vse sisteme prezra¢evanja, opravljene nastavitve regulacije in meritve

ter predana navodila za obratovanje in vzdrzevanje.

1.3. VODOVOD, KANALIZACIJA

SPLOSNO
Vodovodni prikljucek

V sklopu nove gradnje je predvideni nov vodovodni prikljuéek. Za objekt je predviden termo vodomerni jasek
(Zagozen).

Lokacija vodomernega jaska je prikazana na situaciji, ki je priloZzen v vodilni mapi.

Predviden je tipski vodomerni jasek (termo jaSek Zagozen 1”-1").

Dimenzija vodomernega jaska znasa (d x § x g) 65x45x120 cm. V jasek se vgradijo zaporni ventili DN20 in

vodomer DN20. Predviden je vodomerni §tevec DN20 z nazivnim pretokom Q,=2,5/5 m’/h.
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Konstrukcija varuje vodomer proti mrazu v zimskih pogojih tudi takrat, ko ni porabe vode. JaSek je brez dna, kar
omogoca prehod toplote iz spodnjega sloja zemlje direktno pod termoizolacijski pokrov, kjer se akumulira in
preprecuje zamrznitev vodomera ter priklju¢ne instalacije.

Prikljucitev na javni vodovod se izvede za priklop cevi PE 100 d=32 mm, ki bo potekala do roba parcela
investitorja. Razvod do vodomernega jaska se nato izvede z polietilensko cevjo PE100 SDR11 velikosti

(d=32 mm).

Cevni razvod, ki poteka pod utrjenimi in asfaltiranimi povrSinami se izvede v za$€itni cevi.

OSTALO
Traso poteka vodovoda se oznaci z opozorilnim trakom, ki se poloZi na osnovni zasip cca 30 cm nad temenom
cevi. Vodomer je opremljen z ustreznimi zapornimi elementi, s katerim lahko slednjega izlo¢imo v primeru
okvare, popravila ali zamenjave.
Pri izgradnji vodovoda (zunanja ureditev) je potrebno upostevati naslednje tehni¢ne zahteve:

- minimalne odmike objektov od cevovodov

- minimalne odmike pri kriZzanjih vodovoda z ostalo infrastrukturo

- minimalno globino vkopa vodovoda 1,0 m pod cono zamrzovanja
Celotno vodovodno omrezje je potrebno pred zasutjem oz. zazidavo in izoliranjem preizkusiti na tlak 12 bar z
hladnim vodnim tlakom. O tla¢nem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, katerega izvod prejme investitor.
Po koncanih montaznih delih in tlaénem preizkusu se izvede osnovni zasip vodovoda, ki mora biti izveden s
peskom premera do 8 mm. Osnovni zasip mora biti izveden v debelini min. 10 cm nad temenom cevi. Na osnovni
zasip se izvede koncni zasip z izkopanim materialom do viSine 30 cm. Nad tem slojem zasipa se po osi cevovoda
polozi opozorilni trak z jeklenim vlozkom z napisom »POZOR VODOVOD«.
Vsa morebitna krizanja se izvedejo izpod razvoda vodovoda. Na mestih, kjer bo izvedeno krizanje, se vodovodno
cev polozi v zas€itno cev, ki mora segati min. 2 m na vsako stran od mesta krizanja.

Minimalni viSinski odmik je mestu krizanja z energetskim vodom mora biti 0,5 m.

Notranja vodovodna instalacija

Notranja vodovodna instalacija obsega priklop na grelnik sanitarne vode in nato razvod po objektu.
Notranji razvod vode je predviden iz Pe-RT cevi in zajema razvod tople in hladne vode.
Razvode se izvede ve¢inoma v tlaku, deloma pa tudi v zidnih utorih do posameznih porabnikov.

Na dovodu hladne vode je predviden magnetni nevtralizator vode z vgrajenim filtrom Polar PDF 21.

Priprava tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode vrsi centralno z bojlerjem kapacitete 300 1. Dovod vode je opremljen z
protipovratnim varnostnim ventilom in z zapornimi ventili. Bojler se opremi z ekspanzijsko posodo kapacitete

25 1-Refix DD 25.

Cirkulacija sanitarne tople vode

Za cirkulacijo sanitarne tople vode je predvidena cirkulacijska ¢rpalka Wilo Star Z nova T, ki je opremljena z uro

in termostatom.
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Izolacija cevnega omreZja

Vse Pe-RT cevi se izolira z izolacijo Tubolit DG debeline 13 mm.

Sanitarni elementi in oprema

Vsi sanitarni elementi so standardne izvedbe, ravno tako oprema. Vsak sanitarni element je opremljen z smradno
zaporo oz. sifonom in z priklju¢nim zapornim organom, s katerim lahko slednjega izlo¢imo v primeru okvare,

popravila ali zamenjave. Sanitarna keramika se vgradi po standardih za odrasle osebe.

‘ Montazne viSine

‘ umivalniki 0,80 m
| Pomivalna korita 0,80m
| WC skoljke 0,40m

Sanitarni odtoki

Vsa odto¢na kanalizacija se izvede iz PP odto¢nih cevi z potrebnimi fazonskimi kosi in tesnili. Tesnjenje se
izvede z gumijastimi tesnili. Razvode v pritli¢ju se ve€inoma izvede pod tlakom do posameznih vertikal. Odduh
vertikalnega voda se izvede stre$ne tipske oddusna kape.

Talni razvodi za kanalizacijo so grafi¢no prikazani v nartu temeljev in kanalizacije, ki je sestavni del nacrta

arhitekture.

Zakljucek
Celotno vodovodno omrezje je potrebno pred zasutjem oz. zazidavo in izoliranjem preizkusiti na tlak 10 bar z

hladnim vodnim tlakom.

Kontrola na tlaéno obremenitev v instalacijah vodovoda

Instalacija sestavljena iz ve€slojnih cevi in fitingov na zatiskanje
Osnova
Vodovodne inStalacije sistema Pe-RT z razstavnimi spoji (fitingi z navojem) in nerazstavnimi spoji (fitingi z
zatiskanjem), morajo biti po zaklju€eni montazi in pred uporabo preizkusane na tlak po standardu
DIN 1988 del 2.
Potrebna oprema:
- tlacilka
- manometer z od¢itavanjem 0,1 bar
Priprava:
- zapreti je potrebno vse kon¢ne porabnike
- predmet preizkusanja je kompletna instalacija
- kompletno instalacijo je potrebno napolniti s ¢isto vodo (pozimi, ¢e je potrebno, z dodatkom proti
zmrzovanju)
- instalacijo je potrebno odzraciti, sv sistemu ne sme biti zraka
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- sistem je potrebno preizkusiti s tlakom 1,5 krat vi§jim od delovnega; to je 15 bar
Instalacijo ali del inStalacije, ki je predmet preizkusa je potrebno oddvojiti (zapreti ventile) od kotla ali drugih

izvorov energije in od instalacije, ki se ne preizkusa.

Poizkusni test
Cas testiranja: 2 krat po 30 min
- zatest pripravljeno inStalacijo je potrebno s tla¢ilko dvigniti na tlak 15 bar za 30 minut
- po 30 minutah je potrebno osvoboditi inStalacijo od tlaka, po¢akati 10 minut, ter ponovno postaviti
sistem na tlak 15 bar za 30 minut

- preizkuSanje je uspesno, ¢e tlak ne pade ve¢ kot 0,6 bar

Glavni test
Cas testiranja: 24 ur

- glavni test je potrebno izvesti takoj po zakljucku poskusnega testa

- instalacijo je potrebno dvigniti na tlak 15 bar

- test je uspesno opravljen, Ce tlak ne pade za ve€ kot 0,2 bar naslednjih 24 ur
Rezultati testiranja so dokument, s katerim instalater izkazuje rezultate preizkusanja instalacije in se vpisujejo v
testni list.
Z rezultati preizkusanja morata biti seznanjena investitor in nadzorni organ, kar dokazujeta s svojima podpisoma.
O tla¢nem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, katerega en izvod pripada investitorju. Pred redno rabo je

potrebno celotno vodovodno instalacijo izprati in dezinficirati s strani pooblas¢ene organizacije.

1.4. RAZVOD PLINA

SPLOSNO

Izdelan je PZI projekt za notranjo plinsko napeljavo za objekt, v katerem se bo zemeljski plin koristil za
ogrevanje.

Tlak v plinovodnem omreZzju znasa 4 bar.

Za objekt je predviden nov prikljucek z omarico glavne plinske pipe.

Priklju¢itev na plinovod se izvede na juzni strani objekta na razvod, ki poteka do OS. Omarico glavne plinske
pozarne pipe z regulacijo in meritvijo dim. 1000x1200x250 se namesti na steno kakor je prikazano v nacrtu.
Posamezne dele cevovoda in fitinge se spaja z elektro varilnimi spojkami.

Priklju¢ni plinovod (razen dela tik pred prehodom iz zemlje na fasado objekta) se bodo izdelali iz polietilenskih
cevi visoke gostote. Cev je zunanje dimenzije J63mm in je iz materiala PE100 (PE100+) in z debelino stene cevi
s faktorjem SDR11.

Dobavljene cevi in ostali material mora biti opremljen z atesti. Pri vsakem objektu se na razdalji 1 m od stene
vgradi ustrezni prehodni kos PE/JE, nato se vgradi jekleno brezsivno cev do pozarne pipe.

Jekleni del cevovoda se po predhodnem ¢is€enju premaze z osnovnim premazom ter zas¢iti po postopku
POLYKEN. Cevi, ki so vodene vidno do omarice pozarne pipe se vstavi v jeklene pocinkane cevi.

Vkop cevi se izvede na globini 1,2 m v ustrezni pripravljeno posteljico. Pri zasipavanju cevi je potrebno poloziti

opozorilni trak.
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Pod povoznimi povrSinami se plinski razvod vodi v zas€itni cevi. Plinovod je potrebno trdnostno in tesnostno
preizkusiti in izdelati zapisnik. Potrebno je izdelati geodetski posnetek polozenega plinovoda.

Predvideni je vzdolzni odmik min. 0,4 m od drugih komunalnih vodov.

NOTRANJA PLINSKA NAPELJAVA

Ogrevanje objekta je predvideno z plinskimi sevali. V omarici je je vgrajena glavna plinska pozarna pipa DN50.

V projektu je obravnavan notranji razvod plina od glavne plinske zaporne pipe do prikljucka na stensko trosilo.
V obravnavanem objektu se predvideva uporaba zemeljskega plina za:
- ogrevanje
Porabniki v objektu:
- plinska sevala: 4x45 kW

skupna moc¢: 180 kW

Predvidena vrsna koli¢ina plina:
Q=180/9,4 = 19,14 mn’/h
Max. obremenjenost plinomera 90%.

Ustreza plinomer G 16: Q.= 25 m’/h

Za notranjo napeljavo veljajo tehni¢ni predpisi za plinsko napeljavo DVGW TRGI 2008-delovni zvezek G 600.
Izdelavo, predelavo in vzdrzevalna dela na plinskih napeljavah lahko opravljajo za taksna dela pooblascena
podjetja in zasebniki. Plinska napeljava in njeni posamezni deli morajo biti taksni, da so varni pri pravilni
uporabi. Uporabljeni materiali morajo imeti ustrezne ateste za uporabo zemeljskega plina. Plinsko trosilo tip Cjs,

zajema zgorevalni zrak preko koaksialnega dimnika ¢150 vodenega na streho objekta.

Razvod plina vstopa v objekt preko glavne plinske zaporne pipe, ki je names¢ena v kovinski omarici in je
dimenzije 1000x1200x240.

Iz omarice glavne plinske poZarne pipe, se za krogelno pipo DN50 izvede regulacija tlaka in meritev plina.
Vhodni tlak znaga do 3 bar, izhodni tlak 25 mbar za nazivni pretok 19 m’/h. Za meritev porabe plina je predviden
mehovni plinomer G16 z max. kapaciteto 25 m*/h.

Pred plinomerom se namesti regulator tlaka plina 133-5-72 DN25 in mehovni plinomer G16.

Plinska instalacija se izvede iz inox cevi z press sistemom in certificiranih fitingov. Razvodi se vodijo do
prikljucka pri plinskem sevalu vidno.

Pred plinskim trosilom se namesti krogelno pipo z termi¢nim varovalom.

Kovinskega plinovoda se ne sme uporabiti kot za$€itna ali delovna ozemljila niti kot zas¢itne odvodnike v jako
to¢nih napeljavah. Prav tako se jih ne sme uporabiti za odvodnike ali ozemljila v strelovodnih napeljavah.
Plinovod mora potekati tako, da ni moznosti mehanskih poskodb. Pri tem ne sme biti pritrjen na druge napeljave
in ne sme sluziti kot podpora za druge napeljave. PoloZen mora biti tako, da nanje ne kaplja voda ali kondenz z
drugih napeljav.

Pri vodenju plinovodov skozi dilatacije, ki lo¢ujejo dva dela zgradbe je potrebno poskrbeti za to, da premikanje
ne vpliva skodljivo na plinsko instalacijo.

Pri preboju dviznih in razdelilnih vodov skozi stene in stropove morajo biti vgrajene zas¢itne cevi, ki gledajo na
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vsaki strani 5 cm iz zidu. Dimenzija zas€itne cevi je 2x ve¢ja od delovne cevi.

Zascitne cevi morajo biti iz materiala odpornega proti koroziji ali zas€itene proti koroziji. Notranji cevovod
mora dopuscati malenkostne aksialne pomike prikljucka oz. notranje instalacije ali netesnost.

Ta zahteva je izpolnjena, ¢e je vstop v zgradbo tak, da je na prvih 2 m notranjega cevovoda najmanj ena
sprememba smeri za 90° in nobene fiksne tocke.

Za dosego ¢im boljSe tesnosti instalacije se uporabi kvaliteten atestirani material.

ZASCITA NOTRANJIH PLINOVODOV

Izgotovljeni in Se ne prikljuceni, mirujo¢i ali iz obratovanja vzeti notranji plinovodi, marajo imeti vse odprtine

tesno zaprte s ¢epi, kapami, pokrovi ali s slepimi prirobnicami iz kovinskih materialov.

Pred lo¢evanjem ali spajanjem, pred demontazo ali vgradnjo delov napeljave, armatur, plinomerov, regulatorjev
tlaka kot tudi pri names¢anju ali odstranjevanju ¢epov, je treba kovinske plinovode zas¢ititi pred napetostjo

pri dotiku in pred iskrenjem, s premostitvijo lo€enih delov. Za premostitev se uporabi gibko izolirano bakreno
pletenico s presekom najmanj 16 mm? in ne dalj$o od 3 m. Priklju¢ne spojke morajo biti prirejene premeru cevi.
Pri priklju¢evanju je treba paziti na dober el. stik, sti¢na mesta pa je treba pred uporabo prizemnih spojk o€istiti

do kovinskega sijaja. Vmesno vlaganje kovinskih folij ni dovoljeno.

PREIZKUSANJE NOTRANJE PLINSKE NAPELJAVE

Nova napeljava mora biti izveden preizkus tesnosti in preizkus trdnosti, Se preden se plinsko napeljavo ali njene

dele zakrije z ometom ali oblogami in preden se zasciti njene spoje.

Preizkus se lahko opravi na celotni plinski napeljavi ali po delih.

Preskusi, ki so bili izvedeni v skladu z zahtevami v tem razdelku, morajo biti dokumentirani.
Iz dokumentacije (npr. zapisnik o preskusu trdnosti in preskusu tesnosti, glej Prilogo 5) mora biti razvidno
sledece:

« vrsta izvedenih preskusov;

* merjene vrednosti, trajanje, tlaki,

* preskusni medij;

« preskuseni del napeljave;

* datum;

* potrditev tesnosti;

« izvajalec preskusa.

Napeljava z delovnim tlakom do 100 mbar

Za plinske napeljave z delovnimi tlaki do vkljuéno 100 mbar so predpisani naslednji preskusi:
a) preskus trdnosti;
b) preskus tesnosti;

¢) preskus sposobnosti za obratovanje (pri obratujocih plinskih napeljavah).
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Preskus trdnosti

Preskus trdnosti je treba izvesti pred preskusom tesnosti in zajema samo napeljavo, to pomeni brez armatur,
regulatorjev tlaka plina, plinomerov ter plinskih trosil in pripadajoc¢ih varnostnih naprav.

Armature so lahko vklju¢ene v preskus, ¢e je njihov maksimalni dovoljeni delovni tlak (MOP) najmanj enak
preskusnemu tlaku.

Preskusni tlak znaSa 1 bar in se med ¢asom preskusanja 10 minut ne sme zniZati.

Locljivost uporabljene merilne naprave mora biti najmanj 0,1 bar.

Po izvedenem preskusu trdnosti je treba preskusni tlak sprostiti iz plinske napeljave na varen nacin. Pri tem je

treba iz vseh delov napeljave izpihati morebitno neizogibno umazanijo, ki je ostala v ceveh po montaznih delih.

Preskus tesnosti

Preskus tesnosti je treba izvesti po preskusu trdnosti in obsega plinsko napeljavo vklju¢no z armaturami, vendar
brez plinskih trosil ter pripadajo€ih regulacijskih in varnostnih armatur. Preskus tesnosti lahko zajema tudi
regulatorje tlaka plina in/ali plinomere, v kolikor so le-ti dimenzionirani za preskusni tlak.

Preskusni tlak mora biti najmanj 150 mbar in se med ¢asom preskuSanja ne sme zniZati.

Upostevati je treba ustrezen €as prilagoditve za izravnavo temperature v odvisnosti od volumna plinske napeljave

( Tabela 11).

Tabela 11 - Cas prilagajanja in trajanje preskusa v )
odvisnosti od volumna plinske napeljave Volumen Cas prilagajanja Min. trajanje preskusa
plinske napeljave*
<1001 10 min 10 min
>1001<2001 30 min 20 min
>2001 60 min 30 min

Locljivost uporabljene merilne naprave mora biti najmanj 0,1 mbar.

Po dokoncanju preskusa tesnosti je treba preskusni tlak sprostiti iz plinske napeljave na varen nacin.

Preizkusanje plinovoda za delovni tlak nad 100 mbar do 1 bar

Napeljavo preizkusimo s kombiniranim obremenilnim preizkusom in preizkusom tesnosti.

Preizkus obsega napeljavo z armaturo vred, vendar brez regulatorjev tlaka, Stevcev, trosil in regulacijskih in
varnostnih naprav. Tla¢na stopnja preizkusane armature mora ustrezati preizkusnemu tlaku. Med preizkusom
morajo biti vsi izpusti tesno zaprti s Cepi, zamaski ali slepimi prirobnicami iz kovinskih materialov. Povezava z
deli napeljave, ki so pod plinom, ni dovoljena.

Preizkus se opravi z zrakom ali inertnim plinom (npr. dusik, ogljikov dioksid) ne s kisikom, s preizkusnim tlakom
3 bar. Ko je dosezen preizkusni tlak (z naras¢anjem max. 2 bar/min) in po izenacitvi temperatur (3 ure), se
preizkusni tlak z upostevanjem temperaturnih sprememb preizkusnega medija ne sme zniZati najmanj 2 uri. Ce je
volumen napeljave ve¢ kot 2000 1, je treba preizkusni ¢as podaljSati za 15 minut za vsakih nadaljnjih 100 1
volumna napeljave.

Za merjenje je treba socasno uporabiti registrirni manometer razreda 1 in manometer razreda 0,6 z merilnim

obmo¢jem, ki ustreza 1,5-kratnemu tlaku. Merilne instrumente vklopimo takoj, ko je dosezen preizkusni tlak.
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Ocena tesnosti obratujocih plinskih napeljav

Ce se na plinski napeljavi, ki je stalno dostopna, z napravo za zaznavanje plina po navodilih DVGW G465-4 ali s
penecimi sredstvi po IIND EN 14291 ugotovi uhajanje plina, je treba mesto pus¢anja takoj zatesniti ali po oceni

lokalnih danosti vkljuciti v nacrt popravil. Tesnost je treba zagotoviti z ustreznimi ukrepi.

SPUSCANJE PLINA V NAPELJAVO

Pred zaplinjanjem se je treba prepricati, da je bila plinska napeljava preskusena za nacrtovani tlak, in sicer z

uspesno izvedenima preskusom trdnosti in preskusom tesnosti ali z uspesno izvedenim kombiniranim preskusom
trdnosti in tesnosti.

Neposredno pred spus¢anjem plina se je potrebno prepri€ati, da so vsi izpusti na napeljavi zaprti. To se lahko
opravi, ¢e je bil ravnokar opravljen glavni preizkus oz. kombinirani preizkus ali pa z merjenjem tlaka, ki je
najmanj taksen kot predvideni delovni tlak.

Poleg tega je potrebno s pregledom celotne naprave preveriti, da so vsi izpusti na napeljavi tesno zaprti s ¢epi,
zamaski ali slepimi prirobnicami iz kovinskih materialov.

Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko ¢asa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali inertni plin. Plin je
potrebno preko gumijaste cevi varno spuscati na prosto. Ce so koli¢ine manjse, se lahko plin pokuri na primernem
gorilniku. Pri tem je potrebno zagotoviti ustrezno zrac¢enje prostorov. Pri vseh nacinih je potrebno odstraniti vire
vziganja, ki niso potrebni neposredno za izgorevanje plina (kajenje, vklapljanje el. aparatov. obratovanje drugih

kurisc).

ZAGON PLINSKIH TROSIL

Po kon¢anem spus€anju plina v instalacijo se izvede tudi zagon plinskih troSil. Zagon opravi pooblas¢eni serviser

proizvajalca trosil. Zagon obsega preizkus delovanja trosil v vseh moznih delovnih nastavitvah, preizkus
delovanja naprav za kontrolo prisotnosti plamena in preizkus trajnega delovanja naprave pri polni moci. Preizkus
delovanja pri polni moci ne sme biti krajs$i od 5 minut.

Pred uporabo plinskih naprav pregled opravi Se pooblaceni predstavnik distributerja plina. Pregled obsega
kompletno izvedeno plinsko instalacijo, nastavitev in delovanje plinskih naprav. Pravilnost izvedbe in brezhibnost

naprav mora potrditi predstavnik distributerja na posebnem obrazcu. Potrdilo se izda v treh izvodih.

PREIZKUS DELOVANJA DIMOVODNE NAPELJAVE

Pri vsakem trosilu je potrebno po 5 minutah obratovanja pri zaprtih vratih in oknih pri varovanju vleka preveriti

ali na uhajajo dimni plini. Ce je v istem objektu ve¢ troil, je potrebno preizkus opraviti, ko delujejo vsa kuris¢a in
to pri zaprtih kot tudi pri odprtih notranjih vratih. preizkus se opravi pri najvecji in najmanjsi toplotni mo¢i kuris¢.
Ce med preizkusom uhajajo dimni plini, pomeni, da ni poskrbljeno za nemoteno obratovanje. Takoj je potrebno

ugotoviti vzroke in jih odpraviti. Naprave se ne sme uporabljati, dokler vzroki za motnje niso odpravljeni.

VARNOSTNI UKREPI PRI VONJU PO PLINU:

Takoj ugasniti vse plamene!

Takoj odpreti vsa okna in vrata!
Takoj zapreti zaporni ventil na Stevcu ali glavni zaporni ventil!

Ne vstopati s prizgano lu¢jo v prostore v katerih je zaznan vonj po plinu !

TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: 16
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Ne prizigati vzigalic in vzigalnikov!

Ne vklapljati elektri¢nih stikal!

Ne izklapljati elektri¢nih vtikacev!

Ne zvoniti na elektri¢ne zvonce!

Ne kaditi!

Ko je zaprt glavni zaporni element, pregledati ¢e so vse armature zaprte zapreti preostale (pipe prizigalnih
plamenov, plinske hladilnike ).

Luc se lahko prizge Sele tedaj, ko ni ve¢ zaznati vonja pa plinu. Ne se zanasati samo na svoj voh ampak je
potrebno poklicati Se druge ljudi.

Ce se ne da odkriti razloga za vonj po plinu, kljub temu, da so vse armature zaprte je potrebno takoj poklicati
distributerja plina.

Tudi ob rahlem vonju po plinu, katerega vzrokov se ne da odkriti, je potrebno obvestiti distributerja.

Ce prihaja vonj po plinu iz prostorov, ki niso dostopni. je potrebno takoj obvestiti milico oz. gasilce, ki smejo
vstopiti v tak prostor, isto¢asno je potrebno obvestiti tudi distributerja plina.

Ce pride do uhajanja v kleti je potrebno prostor dobro prezragiti, vendar ne vstopati vanj, obvestiti ostale
stanovalce in distributerja plina.

Motenj ali poskodb na napeljavi ne odpravljajte sami! To naj opravi strokovnjak distributerja ali pooblas¢enega
instalacijskega podjetja.

Mesto kjer je poskodba mora biti dostopna sluzbi za popravila!

NAVODILA UPORABNIKU

Predstavnik distributerja ob predaji plinske naprave pouci uporabnika o delovanju njenih elementov, o

vzdrzevanju in nevarnostih, ki lahko nastanejo pri neprimerni uporabi naprav. Z navodili se uporabnika pouc¢i tudi
o ukrepih ob eventuelnih prekinitvah delovanja (pomanjkanje plina, blokiranje varnostnega zapornega ventila,

pus€anje plina na spojih). Uporabnika se opozori tudi na redna predpisana in vzdrzevalna dela na napravah.

2. TEHNICNI 1ZRACUNI

VOoDOVOD

Sanitarni element

WC 0,131/s
Umivalnik 0,07 I/s
Pomivalno korito 0,07 /s
Pomivalni stroj 0,151/s
Tus 0,151/s
bide 0,125 /s
kad 0,151/s
Pralni stroj 0,251/s
Pisuar 0,1251/s

TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI stran: 17
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Dimenzioniranje se izvede s pomocjo tabel, pri tem se uposSteva enacbo za koni¢ni pretok:

Vs=0,682 x (ZVx)"* - 0,14

IZRACUN KONICNEGA PRETOKA VODE

Sanitarni element St. Vr HV TV
wC 3 0,13 0,39

umivalnik 3 0,07 0,21 0,21
pom. korito 1 0,07 0,07 0,07
pom. stroj 1 0,15 0,15

kad 0 0,15

pralni stroj 1 0,25

tus 9 0,15 0,30 0,30
trokadero 0 0,07

bide 0 0,125

pisuar 1 0,125 0,125

1,245 Vs 0,58 I/s
SKUPAJ: ZVg=1,825l/s

Vs=0,682 x 1,825%% —0,14 = 0,754 /s = 2,71 m’/h
Pretok je upostevan do prikljuc¢ka na glavni vodomer v vodomernem jasku zunaj objekta.

Skupni pretok: - porabniki 2,71 m’/h

Ustreza vodomer: Zenner MKK-I-N DN20
Nazivni pretok: Q.=2,5m’h
Maksimalni pretok: Quax =5 m’/h

Dologitev mogi TC

IzraCunane toplotne izgube3007 W

Potreba po topli vodi. 5 osebe x 200 W

Skupaj mo¢ TC: 4007 W z faktorjem 1,1 znasa 4407 W
Izbrana je TC zrak/ voda:

Q= 6,02 kW — COP 5,41 A7/W35

Grelnik sanitarne vode 300 I:

Tlorisna povr§ina za ogrevanje: 80 m’

Izbrana je TC zrak-voda Kronoterm Adapt 0312 K3 HT/HK 3FN

TeniSka igris¢a z spremljajo¢im objektom PZI
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HitPro

projektiranje in tehniéno svetovanje

Izracun tla¢nih padcev za notranji razvod plina po DWGV TRGI-600

Objekt: Teniska igrisla z spremljajo¢im objektom

Vrsta cevi: inox cev

Stanovanje: /
Nazivna toplotna obremenitev: 180 kW
velikost plinomera: G16
dolzina cevovoda (m): 18
dolzina cevovoda (dodatek za faz. kose) (m): 0,6
skupaj dolzina cevovoda za izgube (m): 18,6
dimenzija cevovoda DN (mm): 25
izguba tlaka v cevi (Pa/m): 3
Izguba tlaka na GS ventilu (Pa) 0
Izguba tlaka na plinomeru (Pa) 70
padec tlaka na razvodu (Pa): 125,8
Stanovanje: /
Nazivna toplotna obremenitev: 180 kKW
velikost plinomera: G16
dolZina cevovoda (m): 12
dolzina cevovoda (dodatek za faz. kose) (m): 2
skupaj dolZina cevovoda za izgube (m): 14
dimenzija cevovoda DN (mm): 25
izguba tlaka v cevi (Pa/m): 5
Izguba tlaka na GS ventilu (Pa) 0
Izguba tlaka na plinomeru (Pa) 0
padec tlaka na razvodu (Pa): 70
Nazivna toplotna obremenitev: 180 kW
velikost plinomera: G16
dolzina cevovoda (m): 14
dolzina cevovoda (dodatek za faz. kose) (m): 10,5
skupaj dolzina cevovoda za izgube (m): 24,5
dimenzija cevovoda DN (mm): 40
izguba tlaka v cevi (Pa/m): 2
Izguba tlaka na GS ventilu (Pa) 0
Izguba tlaka na plinomeru (Pa) 0
padec tlaka na razvodu (Pa): 49
padec tlaka na razvodu skupaj (Pa): 2448 I

Objekt: TeniSka igri§€¢a z spremljajo¢im objektom

DN25

DN32

DN50

<300 Pa

pribitek dolZine za fazonske kose

0,3 m-koleno 90 st.
0,7 m-T kos

§t. kolen: 2
§t. odcepov: 0

pribitek dolZine za fazonske kose

0,5 m-koleno 90 st.
1 m-T kos

§t. kolen: 2
§t. odcepov: 1

2,1 m-koleno 90 st.
2,1 m-T kos

§t. kolen: 4
§t. odcepov: 1

St. naérta: SR18272-4



6 Xe  gFQ oAy 59°0 Kauapiya

5 5 uepey
05 Ul gE0-
cagll v punoin
By 52886 pou EuosEss Bunesy 1pg 5 g9 Gy Hp A uo Jamogd
ﬁ“ %ww?ﬂ! R gﬂﬂ : {31) sjdoac JEU 9257 (0. samessduis)
A b JGbE PeSU [EuosERs BunERy SuRdE| PaysEsUn  PaRadxa Ay punaig
V1 00 081 “F=rod payersun 9o synsay
Ak 2753 UBwed BUnuow. Ul E95i
MY FILL SPRSU EUEE 900 15509 “sWwa (ea] iy
yns= RN | | 5 s punaig oo'es snjEey
‘203 : {sau) pasds
1| ] et B S 11 150 0 e | 1 1 1 1 ] i 960 dsnsqe punog b BrnER) Iy
11 ] 1] 50 AT 11 5 A 5 ] | ] 5 O T {ooan) 00zl {0 Jeumeiadues; iy
o AR 210 BumaER Sats
Buneay o Bunesy juepey T

{wyD, Juogeoyneng ay SialpWeIEd JUBWUoAAUT
oetef  :s=aullag Apeg

| I 1 | | | [ O souBlsisa; 50 11500 sz
) e —
{odemismedwsy o emesdue el ) .
08 [ 7
puncig e ==l 560 4800 diosqy
AIMIDY o Supueig vapsog
Az 'y {.) uoneuaL
JunE o 00 ) uopEwaD
sisjaweed uosiag
I | 111 I [l ] I | [T Zan 0 2.¢8)
nwz omsiugns | S 1 i it =] I
& ismgey §
A 00081 SERed pEEE| | | sl SR = L 1T T
A B 55 samed Busyo iy iee [[@] €8
ettt I L] R 11 JE T
i s | I I [ S S T ol uepEy [£] ~ umeiadwa) Bugeiadg
| uogEZIENSIA OF UoEZIENSIA UBKY
000 -{(yn3hseq weamEsy k: = |

poEmaEd [A] .. Coozezs | hunzhseg ssummey ybiH @ wnipag () Mo

- e " (ul=moy |
ST 000 e g T

Ayeng
UeqEaEs P
s p=renares ] e m:_m_ i
BrL, NS

e

G2 (whyley ooE (0. mEadus)
ey [0 o | S| 5|

ol e

H S8 X 2 X LE VNVYOAQ SIN3L



00‘T¥S'TT vdns
oJn oyswedsgoud

00°6%9 S0 00T 00'6%9 03SUSPa} Ul OPUOS ‘WO3eISOWI} WIUIeNSIP Z {7/€ 3] eJewo eujiwiy | V/T0ZTNDID00

00‘0vE’C SOX 00t 00585 o) | 3WT700Z/00T ZED BYSAS IUWIP 1UPAISOS 8TSZIMNDIOO
MY S 20w

00755°8 SO 00'¥ 00°8€T°C N piepuels ‘Jw ZT du1z|op ofeAss oysulld | St S3 ZT VH4NI




5.5.5

Soosna cev za dovod zraka in odvod dima skozi streho (tip C32)

oz. Opis Koda Kol.
j L o e s | o
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Tab. 5.7
POMEMBNO :

Aktualna mera dimnika je 100/200 mm

ALTERNATIVNO:

SI. 5.10 Soosna cev za zrak in dim skozi strop (tip C32 Poglavje 5.4)




