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2.2 Tehnicno porocilo
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1.0 SPLOSNI DEL
Po narocilu Obéine Lasko je na osnovi geolosko geomehanskih raziskovalnih del izdelano
geomehansko poro€ilo in izvedbeni nacrt obnove cestiS¢a z asfaltiranjem in sanacije

zemeljskega plazu pod JP 702461 Madek- Mulenca in stanovanjskim objektom Sp. Recica 68.

Za ugotovitev vzrokov labilnosti in izdelavo nacrta so bila izvedena naslednja dela:

. tehnic¢ni geodetski posnetek obmocja

o izvedba DP sond za oceno strukturnega in gostotnega sestava tal

. opazovanje pojava talne vode v sondah

J vrednotenje rezultatov preiskav in izdelava geomehanskega porocila

1.1 Geografsko- geomorfoloski opis obmocja

Trasa predmetnega odseka javne poti poteka po terenu in meSanem profilu blagega do
srednje strmega juznega in jugozahodno orientiranega pobocja, katero pod traso predstavlja
dokaj izrazita kotanja- depresija v smeri juga. Podrocje je pretezno travnatih in nizkim
grmifevijem, trasa cesta na nadmorski viSini med ~ 284.4 in 287.3 mnv, redko poseljenega
naselja Sp. Reica. Cestis¢e je makadamsko v slabem stanju z neurejenim povrsinskim
odvodnjavanjem.

1.2 Opis labilnega obmocja

V cestnem telesu trase javne poti in lokacije gospodarskega objekta ob cesti so se v
srednjem in robnem delu aktivirane zemeljske mase v obliki zemeljskega plazu v Sirini ca 25
m in dolZine ca 15-20 m. BreZina — pobodje pod cesto ima naklon ca 15- 25° kjer je bil v
srednjem delu cestnega telesa viden izrazit ¢elni lom viSine do 15 cm in zajema 2 Sirine
vozis¢a in celotno bankino z izrazito posednih zunanjim levim robom ceste. V bocnih smereh
pa je bil lom viden le v zgornjem delu, narivi zemljin v pobofnem delu so manj izraziti
oziroma zabrisani.

Glede na stanje cestnega telesa, velikost deformacij ter vecjih konstrukcijskih poskodb na
gospodarskem objektu ob trasi ceste se deformacije po oceni pojavljajo daljSe Casovno
obdobje. Hitrost in velikost deformacij je bila pogojena z veliko koli¢ino padavin po neurju
14.5 in 17.5 2023 ter posledi¢nim pojavom vecje koliCine talnih precejnih vod iz zalednega
dela pobodja. Nastale so porusitve in premiki zemeljskih mas, velikost deformacij in obseg
labilnega obmod&ja pa nakazuje na moZnosti nadaljnih pomikov v temeljnih tleh v voziscu.
Vozi$¢e je bilo za zagotovitev prevoznosti lokalno sanirano z navozom kamnite lomljenca. V
ozjem obmod&ju ni vidnih prosto precejnih vod, v nize lezedi kotanji pa so vidne prosto
izcedne vode na povrsju, lokalno zamodvirjena obmocja ter zastajanja voda v rahlih
depresijah.

Geometrija odlomnega roba v obliki vertikalnih ploskev, kaze na mehanizem nastanka plazu
zaradi izgube strizne trdnosti zemljin- Skoljkasti lom.
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1.3  Tehnicni geodetski posnetek

Vplivni prostor obravnavanega labilnega obmodja je geodetsko posnet in vkljuCuje konture
poskodb na cesti ter okolidki porusen ter neprizadet del obmocja. Posnetek je vpet v drzavni
koordinatni sistem D96.

2.0 GEOMEHANSKO POROCILO
2.1  Opis preiskave tal

Za oceno strukturnega sestava temeljnega polprostora in dolocitev trdnostnih mehanskih
lastnosti zemljin ter hribine sta bili na karakteristinih mestih v trasi ceste izvedeni dve
penetracijski sondi z dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH, oprema Pagani TG 63/100,
globine 10.6 in 11.8 m. Sondazna raziskovalna dela so se izvajala v mesecu juliju 2023.

Situativna lega izvedenih izkopov in sond je razvidna iz priloZene situacije obstojecega stanja
in terenskih raziskav, poglavje 2.5, st. priloge 2.5.1. Podatki o nadmorskih visinah sond,
njihovih koordinatah in globini z podatki o pojavu talne vode so podani v tabeli 1.

Tabela 1: Podatki o raziskovalnih sondah

zap. oznaka kota vrha oE sl _

st. sonde z (m.n.v.) globina pojva talne vode
y X (m) (m)

1 DP1 282.68 516 932.26 113 785.43 10.6 -3.4 m (precejna)

2 DP2 282.99 516 971.05 113 785.59 11.8 /

Strukturni sestav tal je ocenjen z uporabo standardnih preizkusov po SIST EN ISO 14688-
1:2018.

2.1.1 Preiskave dinamicnih penetracij

Preiskave z dinaminim penetrometrom so izvedene z opremo tipa DPSH ki je skladna z
standardom EN ISO 22476-2:2005, SIST EN 1997-2: 2007 in korelacije podane s strani
proizvajalca opreme. Pri tem tipu preiskav 63,5 kg utez iz viSine 75 cm prosto pada na
standardizirano drogovje z tezo 6.5 kg/m' in  90° konico z premerom 51 mm- 20 cm?.
Rezultate preiskave je Stevilo udarcev kladiva potrebnih, da se konica pogrezne za 20 c¢cm
(Stevilo Nyo).

Koeficient efektivnosti zabijalne naprave Er je 73%, energijski faktor za vrednotenje SPT
tako znasa keo = Er /60=1.22.

Rezultati sondiranja so podani v tabelah in diagramih, poglavije 2.5, Stev. priloge 2.5.10. Za
izraun je uporabljen radunalni$ki program GEOSTRU Dynamic penetration test. Izracun
tockovnega dinami¢nega odpora na konico je izveden po EN ISO 22476-2:2005 po osnovnih
enacbah:

Nacrt Stev.: 2460/2023
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qgd ..... dinamicni odpor na konico

14 ..... tockovni odpor na konico

Er s koeficient efektivnossti zabijjane naprave
m.... masa bata

g ..... gravitacijski pospesek

h..... visina pada bata

A..... povrsina konice

€ ..... povprecna penetracija udarcev ( €=0,2 m/Nzo)
n .... skupna masa drogovja in nakovala

Z korelacijo SPT preizkusov so izvrednotene geomehanske lastnosti tal izpeljane iz razmerja
specificnega dela ki je potreben za korak penetracije 30 cm pri SPT in 20 cm pri DPSH, Nspr
=1,5.Nzo.

IzraCun normiranega Stevila udarcev je izveden v skladu z standardom EN ISO 22476-
2:2005 in SIST EN 1997-2: 2007. Vrednost normiranih vrednosti udarcev pri SPT preizkusih
so korigirane glede na koeficient prenosa energije keo , dolzina drogovja A ter korekcije zaradi
efektivnega vertikalnega tlaka Cn ( Skempton, 1986).

(N1)60 = NspT. Keo AL CN

Vrednotenje geomehanskih parametrov

Na osnovi ocene geolo$ko zgradbe ter normiranih vrednosti udarcev (Ni)so so doloCene
nekatere vrednosti geomehanskih lastnosti.
- indeks relativne gostote: Ip= ((Ni)eo /60) *
= enoosna tla¢na trdnost za koherentne zemljine je definirana po enacbi Peck et al;
qu = 12,5. (Nl)so
- ocena striznega kota za vezane zemljine: ¢ = 20° + ( (N1)eo -2) . 0,780

Za nevezane zemljine so izvrednotene vrednosti indeksa gostote ( I; ) ter kot striznega
odpora ( ¢ ) po tabeli 3 ( Skempton , 1968).

gostota | zelo rahlo rahlo srednje gosto gosto zelo gosto
(N1)eo 0-3 3-8 8-25 25-42 42-58
14 (%) 0-15 15-35 35-50 50-85 85-100
0 (°) <28 28 -33 33-36 36-41 41-44

Tabela 3: Vrednosti indeksa gostote in striznega kota za nevezane zemljine

Za vezane zemljine so izvrednotene- ocenjene vrednosti nedrenirane strizne trdnosti c, (kPa)
podane v tabeli 4 (Bowles, 1968) kjer je cu=qu/2.

(N1)eo konsistencno stanje qu (kPa) cu (kPa)
<2 zidko <24 <12
2-4 lahko gnetno 24-48 12-24
4-8 srednje gnetno 48-96 24-48

8-16 tezko gnetno 96-192 48-96

16-32 poltrdno 192-384 96-192
>32 trdno >384 >192

Tabela 4: Vrednosti enoosne tla¢ne trdnosti

Nadrt Stev.: 2460/2023
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Kriteriji za oceno Yongovega modula elasti¢nosti E ( Tan et all, 1991):

. za pesceno prodnate zemljine
E =600 . ((N1)so +6 ) +2000 za (N1)eo >15 (kPa)
E =600 . ((N1)eo+6) za (N1)eo <15 (kPa)
J za glinaste zemljine

E =320 . ((N1)so +15) (kPa)

V tabeli 5 so podane ocenjene vrednosti posameznih geomehanskih parametrov po plasteh za
karakteristicne sloje:

oznaka | globina klasifikacija Nspt/Neo (N1)so enoosna indeks strizni elasticni
sonde | intervala |EN ISO 14688- tlaC. trdnost | gostote kot modul
(m) 1:2018 ud./30cm | ud./30cm qu (kPa) Ip (%) o (®) E (kPa)
DP1 0.0-0.2 Mg ( nasip) 4.47 7.60 - 35.6 29.8 8160
0.2-2.2 CI ( glina) 2.86 4.86 60.7 - (22.2) 6355
2.2-5.0 CI(dlinas 4.46 5.84 73.0 - (23.0) 6668
kosi laporja)
5.0-6.8 | CI(glinas 8.03 7.88 98.5 - ( 24.6) 7321
vlozki laporja)
6.8-10.0 | zelo prep. 15.15 12.28 - 45.2 315 10968
lapor z glino
10.0-10.4| prep. lapor 38.37 27.95 - 68.3 37.2 22370
10.4-10.6 lapor 62.48 44.87 - 86.5 41.6 32522
DP2 0.0-0.2 Mg (nasip) 11.93 20.28 - 58.1 34.5 17768
0.2-1.4 CI ( glina) 2.24 3.80 47.5 - (21.4) 6018
1.4-3.0 CI(glinas 7.57 12.27 153.4 - (28.0) 8726
kosi laporja)
3.0-6.4 |gruscnat lapor 15.85 17.15 - 53.3 334 14690
z glina
6.4-9.4 zelo prep. 14.87 12.20 - 45.1 31.5 10920
lapor z glino
9.4-11.2 | prep. lapor 27.60 19.59 = 57.2 34.2 17354
11.2-11.8 lapor 56.89 37.99 - 79.6 40.1 28394

Tabela 5: : () ocena striznega kota za vezane zemljine

2.2  Opazovanje pojava talne vode

Podtalna precejna voda je bila v Casu izvedbe raziskovalnih del registrirana v sondi DP1 v
relativnih globinah med 3.4 m pod povrSjem terena.

2.3 Opis geolosko geomehanskih razmer

Pri doloCitvi geoloska opis in zgradbe so upostevani in uporabljeni podatki iz osnovne
geoloske katre, list Celje L 33-55 v merilu 1:100 000 z tolmacem.

Predmetno obmocje predstavija nizko griCevnato podrocje Savskega pogorja katero je v
osnovi zgrajeno iz miocenskega laporja z geolosko oznako M!. Podlaga je pretezno
kompaktna slabo do mocno pretrta in na povrSini preperela ali slabo vezana. Preko
hribinske podlage laporja je direktno odlozen sloj glinaste preperine. Barva je svetlo rjava,
Sivo rjava in siva.

Nacrt Stev.: 2460/2023
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Glinena preperina se v vrhnji coni pojavlja kot pusta in peS¢ena (CI) , globljen pa zelo
preperela ali gruscnata hribina z glino, preperela in pretrta hribina v razlicnih prehodih.
Debelina glinenega pokrova z vlozki laporja je 2.8-6.6 m, grus¢natega in zelo preperelega
laporja z glino debelina 3.2-6.4 m, debelina preperele hribine pa 0.4-1.8 m. Hribina
kompaktnega delno preperelega in pretrtega laporja se nahaja v relativni globini pod 10.4-
11.2 m glede na povrsje terena. Plasti so nagnjene v smeri juga in jugozahoda.

Terenske meritve so pokazale, da je pretezni del glinenega pokrova v naravno odlozenih
oblikah srednje in tezko gnetnih z enoosno tlacno trdnostjo qu = 60-150 kN/m? strizne
lastnosti zemljin so v mejah, kot notranjega trenja ¢ = 21-25° pri koheziji c=0-5 kN/m?. Zelo
preperela in gruscnata hribina z glino je pretezno srednje gostega do gostega sestava z
indeksom relativne gostote Ip =45-53 %, strizne lastnosti zemljin so v mejah kot notranjega
trenja ¢ = 31-34° pri koheziji c=0 kN/m?. Preperela hribina je pretezno gostega sestava z
indeksom relativne gostote Ip =57-68 %, strizne lastnosti zemljin so v mejah kot notranjega
trenja ¢ = 34-37° pri koheziji c=0 kN/m?. Podlaga laporja pa nastopa kot gosta in zelo
gosta z indeksom relativne gostote Ip= 57-68 %, kjer so strizne lastnosti, kot notranjega
trenja ¢ =40-42° pri koheziji c=0 kN/m?2.

V hidro geoloskem smislu se v obravnavanem prostoru locita prakticno nepropustna podlaga
laporja in v povrsini pretezno zelo slabo vodoprepustni pokrov glinastih zemljin v vlozki
preperelega laporja in grusci z zelo preperelo hribino in glino v razli¢nih prehodih. InZenirsko
geoloske lastnosti ki pogojujejo stabilnostne karakteristike tal so v preperinskem pokrovu v
glavnem dokaj dobre. Obmocje je oblasno mocneje obremenjeno s talno precejno vodo
katera se pojavlja dokaj plitvo po povrsjem terena kar je povzroCilo spremembe ravnoteznih
pogojev z znizanjem kohezijske odpornosti in nastanka striznih con in pojava plazenja
oziroma zdrs z vodo prepojenega preperinskega pokrova, kar je vidno v porusitvi povrhnjice
cestnega telesa, narivi zemljin so manj izraziti oziroma zabrisani.

V obmodju plazu se na osnovi izvedenih preiskav loCijo naslednje geotehnicne enote:

o vezane glinaste zemljine pokrova , debeline 2.8-6.6 m
. zelo preperela delno gruscnata hribina z glino, debeline 3.2-6.4 m
o preperela hribina laporja, debeline 0.4-1.8 m

o podlaga: lapor pod globino 10.4-11.2 m

2.4  Stabilnostna presoja

Za ugotovitev nivoja porusitve in doloCitev pogojev sanacije je za izbran kriti¢ni srednji
pobocni profil P5 izvrSena povratna stabilnostna presoja po Janbujevi analiticni metodi, s
supozicijo kombiniranih kroznih in poligonalnih porusnih ploskev, program Cobus-Larix.
Stabilnostna analiza je izvedena v skladu s SIST EN 1997-1, prevzet je projektni pristop 3,
slednji predpisuje naslednje parcialne faktorje za vplive, parametre zemljin in odpore:

- faktorji za stalne vplive; yec,dst=1.0; za spremenljive vplive yg;str=1.30

- faktor za odpornost; yr.c=1.4

- faktorji za parametre zemljin; Y'()=1.25
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Izdelan je karakteristi¢ni modeli za analiziranja z upoStevanjem vidnih deformacij v cestiscu.
Za mejno stabilnost je predpostavljen faktor varnosti proti zdrsu F<1.0.

Prevzeti so naslednji vhodni podatki mehanskih lastnosti karakteristicnih slojev iz rezultatov
terenskih meritve podane v tabeli 6:

opis sloja prost. teZa y (kN/m3) strizni kot ¢ (°) kohezija ¢ (kN/m?)
hribina laporja 21.4 41.6 0
preperel lapor 19.2 34.5 0
gruscnat in preperel lapor z glino 18.7 33.4 0
glinasta zemljina z preperino (CI) 18.7 25.0 5
glinasta zemljina, sg-tgk (CI) 18.2-18.3 22.5-23.0 4-4.5

Tabela 6:

Iz rezultatov stabilnostne presoje lahko zakljucim, da se je drsna ploskev formirala v vrhnjem
sloju zasienih glinastih zemljin nad preperelo in kompaktno hribino, minimalni faktor
varnosti F=0.97.

Upostevani vhodni podatki, konfiguracijo obdelanega pobocnega profila, lega vodostaja ter
kriticna drsna ploskve z rezultati faktorjev varnosti so podani v poglaviju 2.3.

3.0 ZASNOVA SANACIIJE

Za sanacijo plazu pod javno potjo je glede na stanje povrsja ter ugotovljene geotehnicne in
stabilnostne razmere ter globino hribinske podlage predvidena izvedba podporne
konstrukcije katere model predstavlja pilotna stena. Piloti so povezani z vezno gredo.

Tlorisno je podporna pilotna stena poteka po juznem zunanjem robu ceste dolzine 31 m, v
dolZini 151.3 m se obnovi vozis¢na konstrukcija z asfaltiranjem in ureditvijo odvodnjavanja
ter zavarovanje levega roba nasipne brezine.

3.1 Geostaticna analiza konstrukcije- pilotna stena

Za dolocitev osnovnih elementov oporne pilotne konstrukcije zavarovanje je izvedena
geostatina analiza z metodo mejnih ravnovesnih stanj za mejno stanje nosilnosti MSN,
program Cobus-Larix-5, version 2.01 z uposStevanimi mehanskimi lastnostmi zemeljskega
polprostora tocka 2.4.3. Analiza je izvedena za karakteristiCni prerez P5 v skladu z SIST
EN 1997-1 za prevzet projektni pristop 2 (DA2). Slednji predpisuje naslednje parcialne
faktorje za vplive, parametre zemljin in odpore.

- faktorji za vplive: yg;ast=1.35

Ye;dast=1.35 ( za aktivni zem. pritisk )

Ye:sb=1.00 ( teza zemljine pred steno)

faktor za odpor

Yree=1.4 ( za pasivni zem. pritisk )

- faktorji za parametre zemljin

y=1.00
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Rezultati analize so podani v poglavju 2.1.3, vrednosti notranjih sil v konstrukcijah:
e piloti premera 80 cm /1.5m

Mmax = 396,51 kNm/m

Qmax = 341,93 kKN/m

maksimalni pomik Dx=52,34 mm

3.1.1 Piloti

- vzdolZzna armatura

Meg = 396.51 x 1.5 x 1.25 = 734,45 kNm/m

Z interakcijsko analizo- diagramom je za glavno armaturo 12¢26, S500 Asqe = 73,92 cm?,
dolocena dovoljena faktorirano obremenitev My = 805 kNm/m' > Mmax = 734,45 kNm/m'

- strizna armatura

Vsa = 341,93 x 1.5 X 1.25 = 641,12 kN
celotno strizno silo prevzame armatura:
Vrg = --------- .Z . fywd . COL O

izberem stremena S500 ¢ 12/20 cm ( dvojno strizno streme Asw = 2 x 1,13 cm?, cot 6=
1.20)

Vre= 2. 1,13 .0,9 . 0,980. 65. 1,20 /1,15 /0,20 = 676,0 kN
Vsa < Vra  (ustreza)

3.1.2 Vezna greda

Za dimenzioniranje vezne grede je upostevan kriterij minimalnega procenta armiranja As =
0,3%. Ap

As = 0,3%. Ab

As = 0,003 .90. 100 = 27.0 cm?

Izberem: glavno armaturo S 500; 14 $16 m'; Aage = 28,56 cm?
stremena ¢ 12/25 cm

Piloti so dolzine 12.0 m v osnem razmiku 1.5 m.

4.0 SANACIJA PLAZU

Podporno konstrukcijo -pilotno steno sestavljajo uvrtani konzolno vpeti piloti premera 80 cm,
dolZine 12.0 m v osnem razmiku 1.5 m. Piloti so temeljeni minimalno 3.0-3.5 m v preperelo
in kompaktno lapornato hribino, skupaj je predvidenih 21 pilotov. . Piloti so povezani z vezno
gredo B/H= 90/100 cm, dolZina pilotne stene je 31.0 m.

Izkopi za pilote se izvedejo z garnituro za izkope teh s sprotnim cevljenjem Kjer je
pricakovati pojav omocenih con ter uporabo rotacijske tehnike. Te mora prevzeti
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geomehanik, kateri bo vrsil kontrolo vpenjanja z dolocitvijo koncne globine izkopov glede na
gostotni in strukturni sestav tal.

Piloti se izvedejo iz vodoneprepustnega betona C25/30 ¢rpni dmax 16, armiran z armaturo
S500 B. Piloti so armirani z glavno vzdolZzno armaturo 12 ¢ 26 mm in spiralno armaturo ¢ 12
/20 cm. Piloti so povezani z vezno gredo iz vodoneprepustnega betona C25/30 XF4, XC2
(korozijsko in zmrzlinsko odporen), preseka b/h=90/100 cm armirani z glavno armaturo 14
¢ 16 mm , stremena ¢$12 / 25 cm. ZascCitni sloj betona je 5 cm.

Na temeljna tla pod vezno gredo se vgradi izravnalni sloj pustega betona C15/20 v debelini
do 10 cm.

Pred izdelavo vezne grede je potrebno preveriti zveznost pilotov (PIT test). Kontrolira se 6
piloti ( 25 % Stevila pilotov).

Dilatacije vezne grede so predvidene v 2 kampadah ( lomi vezne grede) dolzine med 10.50
do 11.75 m. Dilatacije se izdelajo iz trdnih penastih ploS¢, na vidnih straneh zatesnjene z
tesnilno trajno elasti¢no maso.

OpaZi vidnega dela grede se izdelajo v kvalitetni izvedbi po tehnologiji izvajalca. V opaz
vezne grede se v zgornji rob grede obojestransko vgradi trikotna lesena letev po celotni
dolZini.

4.1 Gradbiscna cesta in delovni plato
Gradbis¢na cesta in delovni plato za izvedbo pilotne stene je obstojeca javna pot.

4.2 Organizacija prometa med izvedbo

Sanacija plazu se izvaja delno ob polovicni pretezno pa popolni zapori ceste. Zapora se uredi
s postavitvijo predpisane dodatne signalizacije, obvestilnih tabel in ureditvijo obvoza.

4.6 Ravnanje z gradbenimi odpadki

Glede odpadkov, ki nastanejo pri gradnji, mora investitor zagotoviti, da izvajalci gradbenih del
gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov oz. morajo se upoStevati dolocbe
Uredbe o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. 1. RS 34/08). Tudi
transport odpadkov mora biti primerno zavarovan.

5.0 KOLICBENI PODATKI
Geodetski posnetek, ki je sluzil za projektiranje je vezan na drzavno koordinatno, visine so

absolutne. Zakolicbo elementov sanacije je izvesti skladno z predvideno sanacijo v
predvidenih odmikih, podatki so podani v tabeli gradbene situacije.
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6.0 OBNOVA CESTE Z ASFALTIRANJEM

6.1 Tehnicni podatki

Pri dolocanju vertikalnih in horizontalnih elementov smo upostevali Pravilnik o projektiranju
cest (Ur.l. R.:91/2005)

6.1.1 Vrsta in pomen ceste
Javna pot 702461 (Macek - Mulenca) je obcinska javna cesta, ki povezuje naselja v LaSkem
in je povezava na javne ceste istih ali viSjih kategorij. Obravnavana cesta spada med

maloprometne ceste.

6.1.2 Projektna hitrost
Predvidena projektna hitrost na obmocju obnove ceste je 30 km/h.

6.1.3 Vertikalni in horizontalni potek

Zahtevani trasirni elementi po pravilniku o projektiranju cest (Ur.l. R.:91/2005)

Element Dopusten Uporabljen
horizontalni radij Rmin R=45m R=25m
vertikalni radij Rkonk Rkonk = 300 m Rkonk = 125 m
vertikalni radij Rkonv Rkonv = 400 m Rkonv = 300 m
dovoljeni maks. nagib nivelete g q=15% q=9%

Trasirni elementi po pravilniku o projektiranju cest niso v celoti upostevani, saj se je bilo
potrebno pri nacrtovanju obnove vozis¢ne konstrukcije v najvecji mozni meri upostevati
prilagoditev obstojeci cesti.

6.1.4 Precni prerez

- Berma 1x0,25m = 0,25 m
- Asfaltna mulda 1x0,50m = 0,50m
- vozisce 1x250m = 2,50 m
- bankina 1x0,50 m = 0,50 m

- SKUPAJ 3,75m

6.2 Opis projektnih resitev
6.2.1 Potek in problematika resitve

Na odseku javne poti 702461 (MacCek - Mulenca) se je zaradi nestabilnega terena sprozil
usad. Predvidi se obnova voziScne konstrukcije, za sanacijo usada pa se predvidi sanacija v
obliki podporne konstrukcije. Uredi se tudi odvodnjavanje zalednih in meteornih vod.
Odvodnjavanije se bo vrsilo preko asfaltne mulde oz. disperzno na brezino pod cesto.

Nacrt Stev.: 2460/2023
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Na obeh mejah obdelave se rekonstruirana cesta naveze na obstojece stanje tako vzdolzno
kot niveletno, tako da se predvidi 4 cm rezkanje obstojecega asfalta. Na rezkano povrsino se
nato izvede preplastitev s slojem novega asfalta.

6.2.2 Brezine

Nasipne in vkopane brezine cest in prikljuckov se izvedejo v nagibu 1:1.5. BreZine je
potrebno takoj po izgradnji humusirati in zatraviti. V kolikor se v nadaljevanju izkaze, da je
takSen nagib neustrezen, se le ta spremeni.

Zelenice oz. zatravljena obmocja se izvedejo s humuziranjem v debelini d=15,0 cm.

6.2.3 Dimenzioniranje vozis¢ne konstrukcije

Pri nosilnosti na planumu temeljnih tal CBR = 2.5 % in lahki prometni obremenitvi je za
obnovo potrebna voziScna konstrukcija, ki mora biti zgrajena iz najmani:

e 8 cm plasti asfaltnih zmesi in)

. 30 cm plasti nevezane zmesi kamnitih zrn.

Predlagamo naslednji postopek izdelave vozis¢ne konstrukcije:

] 8 cm obrabno zaporne plasti bituminizirane zmesi AC 16 base B 50/70 A3
. 20 cm nevezane nosilno plasti kamnitega materiala D 32

. 32 cm zmrzlinsko obstojno posteljico D 60.

. locilni geosintetik.

Na planumu posteljice mora biti zagotovljena nosilnost CBR = 15%, oziroma E. > 40
MN/m2 in na nivoju tampona pripravljenega za asfaltno previeko Evg > 55 MN/m2.

6.2.4 Odvodnjavanje

Odvodnjavanje bo v sploSnem zagotovljeno s precnimi in vzdolznimi skloni, ki zagotavljajo,
da voda ¢im hitreje odteCe na rob vozisCa. Kjer precni skloni ne omogocajo razprSenega
izpusta vode na pobodcje pod cesto se voda iz voziS¢a odvaja preko asfaltne mulde in novih
prepustov na teren pod cesto.

Za zagotovitev odvodnje meteornih vod iz pobocja nad cesto smo predvideli asfaltno muldo
ob celothnem desnem robu vozis¢a. Odvodnja podzemnih vod se vrsi s trdostensko DK
drenazno cevjo premera 110 mm. Na primernih razdaljah so razporejeni tipski poZiriniki
premera 400 mm, preko katerih se s PVC prepusti premera 160 mm zbrana voda iz
drenaznih cevi spelje na niZje lezeCe pobocje pod cesto. Iztoki se tlakujejo z lomljencem v
betonu. Iz poziralnika J1 se zbrana voda preko PVC cevi premera 200 mm spelje v jasek
kanalizacijskega sistema sanacije nizZje lezeCega plazu, ki je obdelan v posebnem projektu.

Nacdrt Stev.: 2460/2023
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6.3 Revizijski jaski in prepusti

- km 0,56.38; tipski poZiralnik 400mm => prepust premera 200mm, L= 43m, jasek
obstojeCega kanalizacijskega sistema

- km 0,65.52; tipski poZziralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 5m, z iztocho
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

- km 0,74.69; tipski poziralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 5m, z iztocno
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

- km 0,85.57; tipski poziralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 6m, z iztocno
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

- km 0,95.60; tipski poziralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 6m, z izto¢no
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

- km 0,105.56; tipski poZiralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 5m, z izto¢no
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

- km 0,115.21; tipski poziralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 6m, z iztocno
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

- km 0,125.17; tipski poZziralnik 400mm => prepust premera 160mm, L= 7m, z iztocno
glavo, in tlakom iz lomljenca pod iztokom

6.4  Prikljucki

- v km 0+23,50 levo, prikljucek k nadstresku,
- v km 0+48,20 levo, prikljuek k stan. objektu,

6.4.1 Krizanja z obstojeCo komunalno in energetsko infrastrukturo

Kjer vozisce precka oz. se pribliza komunalnim ali energetskim vodom bodo le-ti ustrezno
zavarovani oz. bo predvidena prestavitev le-teh, kar bo obdelano v posebnem nacrtu.

6.4.2 Objekti

Dodatna zavarovanja nasipnega roba ceste se od zahodnega roba- zakljucka pilotne stene
se izvede s kamnito peto- suho kamnito zloZzbo dolzine 27.30 m, v globino 1.0 m pod
spodnjim ustrojem ceste, Sirine v peti 0.8 m, naklon izkopne breZzine 3:1.

6.4.3 Prometna oprema in signalizacija

V AB vezno gredo pilotne stene se vgradi sidrana jeklena varnostna ograja JVO N2W6 s
polkrozno in poSevno zakljucnico dolzZine 4.0 m, skupne dolZine 32.0 m.

6.4.4 Zacasna prometna ureditev
V projektantskem predraunu so predvideni tudi stroski zaCasne prometne ureditve.

Ocenjujemo, da bo v Casu rekonstrukcije ceste potrebna polovitna zapora ceste zato je pred
izvedbo potrebno izdelati Elaborat zacasne prometne ureditve.

Nacrt Stev.: 2460/2023
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6.5 Pogoji izvedbe
6.5.1 Preddela

Preddela bodo poleg zakoliCevalnih del zajemala tudi ruSenje obstojeCega voziSCa, posek
grmovja in drevja (CiSCenje terena).

Zakoli¢bo osi, ki je bila izvrSena Ze za potrebe posnetka precnih profilov tega projekta, je
potrebno ponovno izvesti iz poligonskih tock operativnega poligona.

V tej fazi je potrebno poskrbeti za potrebne prekinitve ter zaCasne in trajne preureditve
obstojecih komunalnih in energetskih vodov tako, da bo obmocje izvajanja gradbenih del
sproS¢eno. Ta dela se izvajajo po pogojih in ob nadzoru strokovnih sluzn upravljalcev teh
vodov.

6.5.2 Rusitve

Rusitve konstrukcijskih objektov niso predvidene.
Lastniku nepremicnine manjSega gospodarskega objekta ob trasi ceste  kateri je
konstrukcijsko tako poskodovan in je na meji porusitve predlagamo, da ga porusi.

6.5.3 Zemeljska dela

ZacCasne plitve izkope (do globine 2 m) je potrebno v zemljinah izvajati v naklonu najvec 1:1,
globlje izkope pa je potrebno v zemljinah izvajati v naklonu najve¢ 1:1.5 in jih zascititi pred
erozijskimi procesi.

Trajne naklone vkopanih ali nasutih brezin je potrebno v zemljinah izvajati v razmerju najvec
1:1.5.

6.5.4 Vozis¢na konstrukcija
Dimenzije vozis¢ne konstrukcije so bile predhodno Ze podane.

Izvajalec mora dosegati zahtevano kvaliteto proizvedenih in vgrajenih materialov ter
izpolnjevati zahtevane pogoje delovnih in tehnoloskih postopkov, predpisane z zadevnimi
standardi in TSC za voziScne konstrukcije. Pri tem je potrebno za nosilne plasti dosegati
kriterije kvalitete za prometno obremenitev, kot je dolocena.

Izvajalec mora dosegati zahtevano kvaliteto proizvedenih in vgrajenih materialov ter
izpolnjevati zahtevane pogoje delovnih in tehnoloskih postopkov, predpisane z zadevnimi
standardi in TSC za voziS¢ne konstrukcije. Pri tem je potrebno za nosilne plasti dosegati
kriterije kvalitete za prometno obremenitev, kot je doloCena za posamezno cesto.

Med izvajanjem gradbenih del je obvezno sodelovanje geomehanika, ki bo sproti podajal
potrebna dodatna navodila za izvedbo del.
Naért $tev.: 2460/2023
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6.6 Zakolicba

Splosno: uporabljen je drzavni koordinatni sistem D96 in SVS 2010 datum KOPER
Poligonske tocke: Poligonske tocke niso zavarovane

Tocke zakoliCbe so prikazane v tabelah v gradbeni situaciji.
7.0 DEPONIJE

Izkopni material se deponira na trajni deponiji. Za deponiranje mora izvajalec del pridobit
potrebna soglasja upravljalca.

8.0 RAVNANIJE Z GRADBENI ODPADKI

Glede odpadkov, ki nastanejo pri gradnii, mora investitor zagotoviti, da izvajalci gradbenih del
gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov oz. morajo se upostevati dolocbe
Uredbe o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. 1. RS 34/08). Tudi
transport odpadkov mora biti primerno zavarovan.

9.0 ZAKLJUCKI

Dela je izvajati skladno s tehni¢no dokumentacijo, kvaliteta vgrajenega materiala mora v
vseh kvalitetnih parametrih ustrezati veljavnim predpisom in standardom.

Pri izvajanju sanacijskih del je obvezna prisotnost projektantskega in geomehanskega
nadzora, kateri bo ugotavljal dejansko stanje ter podajal eventualna potrebna nadaljna
navodila glede na razmere v Casu izvede ter projektne resitve sanacije.

10.0 ANALIZA UPOSTEVANJA VPLIVA PODNEBNIH SPREMEMB

10.1 Vhodni podatki

Predvidena Zzivljenjska doba je 30 let, zato se pri preveritvi prepusta uposteva narascanje
ekstremnih padavin za sredino stoletja, to je za leto 2050.

Podatki o ekstremnih padavinah so pridobljeni s spletne strani ARSO in sicer za merilno
postajo Celje, obdobje 1970-2012:
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by variable/return-periods
/Celje.pdf

10.1.1  Ocena sprememb kratkotrajnih nalivov za Slovenijo ( ARSO)

Na osnovi publikacije Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja in
prevzetih podatkov ocene sprememb kratkotrajnih nalivov za obcino Celje, avgust 2019 sta
prevzeta scenarija RCP 4.5 in RCP 8.5.

Nacrt Stev.: 2460/2023
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10.1.1  Ocena sprememb kratkotrajnih nalivov za Slovenijo ( ARSO)

Na osnovi publikacije Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja in
prevzetih podatkov ocene sprememb kratkotrajnih nalivov za obcino Celje, avgust 2019 sta
prevzeta scenarija RCP 4.5 in RCP 8.5.

Za obravnavano obmocje je glede na majno poseljenost prevzet scenarij RCP 8.5 iz katerega
povzamem povprecno povecanje za 30%.

10.2 Prispevne povrsine

V slikah 1 in 2 je prikazano vplivno obmocje obnove ceste, vir Atlas okolja. Prispevna
povrsina je velikosti 338,65 arov.

slika 1

Nacdrt Stev.: 2460/2023



Zemeljski plaz pod JP 702461 Macdek- Mulenca in stanovanjskim objektom Sp. Redica 68 |

Obravnavano- vplivno obmocje reliefno predstavlja dokaj poloZzno do srednje strmo dokaj
enakomernega pobocje travnih in gozdnih povrsin na severnem obmocdju.

PovrSinsko cestno odvodnjavanje bo urejeno v asfaltnih muldah v zalednem delu ceste z
vtocnimi jaski in cevnimi izpusti DN 160, skupaj 8 kom.

Prispevne povrsine so travne, gozdne in asfaltne, skupna povrsina je 34314 m? od tega je
40% gozdov, 48.5% travnatih povrsin in 1
.5 % asfaltnih povrsin.

Poleg tega je v odvisnosti od naklona breZine pri izracunu upostevan tudi odtocni koeficient
in hitrost odtoka vode po brezini.

Upostevani odtocni koeficient ¢ (%) glede na obliko povrsine in naklon terena
za gozdne povrsine z naklonom 10-30%, ¢= 0,35

za travnate povrsine z naklonom 10-30%, ¢= 0,40

za asfaltne povrsine, ¢= 0,90

10.3 IzracCun prepusta

Za preracun kolicine meteornih voda, ki bodo dovedene v kanal prepusta so upostevani
podatki za merilno postajo Celje.

Vrednost za 100 letno povratno dobo:

T P danes P2050 (RCP4.5) P2050 (RCP8.5)
min mm I/s (ha) mm I/s (ha) mm I/s (ha)
15 36 397 41 456 45 501
30 53 335 61 385 65 424
120 80 126 92 121 93 133

1440 139 18 160 21 176 23

IzraCun: Q = qre. ¢ . F

Q.... velikost odtoka

Qrat --.. jakost racunskega naliva (I/s/ha)
P... prispevna povrsina (ha)

@ e odtocni koeficient (%)

Qi00, za 15 min naliv

Prispevne povrsine F (ha) ¢ (%) Qrag, 15 min Q
(I/s ha) (I/s)
travnik 1,37 0,40 397 217,6
gozd 1,66 0,35 397 230,7
cesta 0,04 0,90 397 14,3
SKUPAJ 462,6

Nacrt Stev.: 2460/2023
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Qi00, za 30 min naliv

Prispevne povrsine | F(ha) ¢ (%) Qra& 15 min Q
(I/s ha) (I/s)
travnik 1,37 0,40 335 183,6
gozd 1,66 0,35 335 194,6
cesta 0,04 0,9 335 12,1
SKUPAJ 390,3

Povecanje padavin za 30 %
Q100, za 15 min naliv

Prispevne povriine | F (ha) ¢ (%) Qrat, 15 min Q
(I/s ha) (I/s)
travnik 1,37 0,40 501 274,6
gozd 1,66 0,35 501 291,1
cesta 0,04 0,9 501 18,0
SKUPAJ 583,7
Q100, za 30 min naliv
Prispevne povrsine | F (ha) ¢ (%) Qra& 15 min Q
(I/s ha) (I/s)
travnik 1,37 0,40 424 2324
gozd 1,66 0,35 424 246,3
cesta 0,04 0,9 424 15,3
SKUPAJ 494,0

Izracun prevodnosti enega prepusta je dolo¢ena po obrazcu:

pri normalnem toku in 70% polni cevi ter padcu
Upostevani podatki:

I=0.090 ... vzdolzni padec
ng= 0.011 ... koeficient hrapavosti
D= 0.16 m ... premer cevi
a= 0.261 ... koeficient za 70% polno cev
\0.090
Q =0011 . 0,160 3, 0,261 = 0,0975 m3/s = 97,51/s x 8 = 780 I/s

10.4 Zakljucek

Na osnovi izrauna je vidno, da predvideni izpusti ¢ 160 mm zadostuje kriterijem za
danasnje zahteve ter oceni sprememb kratkotrajnih nalivov z 30% povecanjem padavin in
70% polnitvi.

Maribor, november 2024
Sestavil:
Danilo Muhic, dipl.inZ.grad.

Nacrt Stev.: 2460/2023
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2.3 Stabilnostna in geostaticna presoja
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Plaz pod JP 702461 Macek- Mulenca in SO Sp. Recica 68 Page 1
Analiza porusitve (P5) 17.11.23, 18:04
GPROCOM d.o.0., Maribor Larix-5 - Version 2.01
Resistance factor (1)
Name LS 1 LS 2 LS 3  Serviceabilit global
[ [ [] [ []

Prestressed anchor 1,00 1,00 1,00

Shear resistance 1,30 1,30 1,00

Soil reinforcement element 1,00 1,00 1,00

Friction angle Yué 1,25 1258 1,00

Cohesion Yu. 1,25 1525 1,00

Analysis parameters (1)

Name LS 1 LS 2 LS 3  Serviceability global
Partial safety factor ultimate resistanc 1,000 1,000 1,400 -
Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 \-Factof's
Name Type Set Y Yif | Y | Yif | Y | Yinf | Wo
[] [] [ [ [ [ [

Dead load permanent 1,10 (0,90 (1,35 |0,80 |1,00 |1,00

LS Type1 Limit state type 1

LS Type2 : Limit state type 2

LS Type3 Limit state type 3

y-Factors : Reduction factors

Actions (2)

w-Factors
Name Yy P Wy u
[l [] []

Dead load Yes

y-Factors : Reduction factors

u : Action is used

Nr.:
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Plaz pod JP 702461 Macek- Mulenca in SO Sp. Recica 68 Page 2

Analiza porusitve (P5) 17.11.23, 18:04
GPROCOM d.o.0., Maribor Larix-5 - Version 2.01
Geotechnical model Scale 1:273,2 (0.00,6.00..46.40,36.00)

=23,00 ° y=18,30 kN/m?3 c=4,00 kN/m?2

©=22,50 ° y=18,20 kN/m3 c=4,50 kN/m2

$=34,50 ° y=19,20 kN/m3

=41,60 ° y=21,40 kN/m3

GEOTECHNICAL MODEL

Soil layer boundaries

Description Parameters Polygon points
’ ¢ Y c Point X y Point X y

[°] [KN/m] | [kN/m?] [m] [m] [m] [m]

22,50 18,20 4,50 1 0,00 13,60 2 5,60 14,70
3 9,40 15,60 4 17,80 20,60
5| 26,90| 25,00 6| 32,50| 27,50
7| 34,00 28,90 8| 36,80 29,00
9| 40,00| 31,60 10 46,40 32,00

23,00 18,30 4,00 1 0,00 11,50 2 5,60| 12,60
3 14,00 15,10 4 23,00 19,90
5 34,00 27,60 6 40,00 29,80
7 46,40 32,00

25,00 18,70 5,00 1 0,00| 11,50 2 5,60 12,60
3| 14,00| 15,10 4 23,00 19,90
5| 34,00, 25,60 6| 40,00| 27,70
7 46,40 29,60

33,40 18,70 0 iy 0,00 11,50 2 5,60 12,60
3 14,00 15,10 4 24,70 18,30
5 34,00 22,00 6 40,00 24,40
7 46,40 27,00

34,50 19,20 0 1 0,00 10,90 2 5,60 11,90
3 14,00 13,30 4 24,70 16,40
5| 34,00 19,40 6| 40,00| 21,10
7 46,40 23,60

41,60| 21,40 0 1 0,00| 10,20 2 5,60 11,30
3 14,00 12,50 4 24,70 15,10
5 34,00 17,60 6 40,00 19,50
7 46,40 21,80

Nr.:
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Plaz pod JP 702461 Macek- Mulenca in SO Sp. Recica 68 Page 3

Analiza porusitve (P5) 17.11.23, 18:04
GPROCOM d.o.o0., Maribor Larix-5 - Version 2.01
IULS type 3, AC 1 Scale 1:273,2 (0.00,6.00..46.40,65.00)

Critical slip surface

nx=5 ny=5
Rmin=1,00 m Rmax=57,00 m n=5
- 7 RN S

- -
= -

L~ 7
-

-

-

/’/ ////A \
/ -

dF=0.23
F=097-3.26
‘Method: Janbu iterative'

=33,40 ° y=18,70 kN/m3 | _—
¢=22,50 ° y=18,20 kN/m3 c=4,50 kN/m2 e i

$=34,50 ° y=19,20 kN/m3

®=41,60 ° y=21,40 kN/m3

Nr.:
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Analiza porusitve (P5) 17.11.23, 18:04

GPROCOM d.o.o0., Maribor Larix-5 - Version 2.01

IULS type 3, AC 1

Slip circle with minimum safety

Circle X y R point of | Anchor Fex Lreq Linin Remark
No. constraint see footnotes
[m] [m] [m] [l [m] [m]
53 12,84| 46,60 29,00 0,97 1)
F ex : existing safety, required safety Freq = 1.00
Lreq . calculated required free anchor length between Liin - Lmax
min : input minimum free anchor length

Nr.:
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Plaz pod JP 702461 Macek- Mulenca in SO Sp. REcica 68
Pilotna stena (P5)

Page 1

18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.o., Maribor

Larix-5 - Version 2.01

Resistance factor (1)

Name LS 1 LS2 LS3 [Serviceability global
[] [l [l [] [l

Earth resistance closed wall 1,40 1,00 1,50
Earth resistance open wall 1,40 1,00 2,00
Flexural stiffness EI 11,10 1,00 1,00
Modulus of subgrade reaction ksh 1;50 1,00 1,50
Analysis parameters (1)

Name LS 1 LS 2 LS 3 Serviceability  global
Part due to earth pressure at rest 0 1,000 0 -
Minimum earth pressure 5,000 0 0 kN /m?
Factor of earth pressure redistribution 1,300 -
Hydraulic failure Yg,inf 0,900 =
Hydraulic failure Yg gy 1,600 =
Hydraulic failure yg, ug 2,000 =
Model factor of horizontal equilibrium 1,500 1,500 1,500 =
Enlargement fact. for section forces vy, 1,500 -
Factor for internal pile resistance n; 1,000 1,000 -
Analysis options (1)

Name LS 1 LS 2 LS3  Serviceability global
Active wall friction angle Yes Yes Yes
passive wall friction angle Yes Yes Yes
Actions (1)

LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 y-Factors
Name Type Set ¥ Y inf Y Y inf Y | Yif | Wo
[ [l [l [l [ [ [l
Dead load permanent 1,10 |0,90 (1,35 (0,80 |1,00 |1,00
Live load variable 1,50 1,50 1,30 0,70
Earth pressure permanent|permanent 1,35 /0,80 (1,35 (0,70 (1,00 |1,00
LS Type1 Limit state type 1
LSType2 : Limit state type 2
LS Type3 Limit state type 3
y-Factors :  Reduction factors
Actions (2)
y-Factors
Name Wi | w2 | we' | U
[l [] []
Dead load Yes
Live load 0,70 |0,70 [1,00 |Yes
Earth pressure permanent Yes
y-Factors ; Reduction factors
u : Action is used
Nr.:
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Plaz pod JP 702461 Macek- Mulenca in SO Sp. REcica 68 Page 2

Pilotna stena (P5) 18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.0., Maribor Larix-5 - Version 2.01

Geotechnical model (System) Scale 1:164,9 (-20.00,-13.00..8.00,5.00)

y=0 m ¢=22,90 ° y=18,20 kN/m3 c=4,50 kN/m?2

y=-3J30 m $=25,00 ° y=18,70 kN/m3 c=5,00 kN/m2

y§-7,10 m ©=33,40 ° y=18,70 kN/m3

y=-9,40 m ®=34,50 ° y=19,20 kN/m3 c¢=0,00 kN/m?2

y=-11,20 m ¢=41,60 ° y=21,40 kN/m? c=0,00 kN/rr

SYSTEM
Excavation support walls
Parameters Top of wall Inclination
Wall type da Sp X o
[m] [m] [
Closed 0,67 -0,50 0 0 0
8, : Active wall friction angle as fraction of soil friction angle for determining the active earth pressure coefficients
8p . Passive wall friction angle as fraction of soil friction angle for determining the earth resistance coefficients

Wall system cross section, secant pile wall

Materials, stiffness Geometry
Description Value Unit Description Value Unit
Concrete C25/30 Pile spacing ap 1,50 [m]
Reinforcing steel S500 Pile diameter dp 0,80 [m]
Bending stiffness EI 511032 | [kNm?/m] Distance to edge agpp 50,0 [mm]
min reinforcement content pgip 0,50 [%]
Concrete
Material class 'fck,cy£ Ecm fetm TRd fck.cub‘3
[N/mm?] [KN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 =25,0 30,5 2,6 0,3 30,0
Reinforcement steel
Material class -fyk Es fyk Euk fi
[N/mm?] [KN/mm?] [N/mm?] [%o] [N/mm?]
S500 -500,0 200,0 500,0 20,0 500, 0
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Pilotna stena (P5) 18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.o., Maribor Larix-5 - Version 2.01

Ground surface

Level Variation Vertical surcharge
y dyq dyo dys Description Action p As e. pr.
[m] [m] [m] [m] [kN/m?]
0 3,80 2,90 2.+50 0 No
As e. pr. . Earth pressure due to surcharge treated as usual earth pressure (redistribution, min. earth pressure, load factor)
Soil layers
Description Level Parameters Further attributes
y Y Ca G k Y 3 Kan Kon Koh
[m] [°] kN/m®] | [kN/m?] [kNIme] [m/s] [kN/m3] [ [ [
0| 22,50 18,20 4,50
-3,80| 25,00| 18,70 5,00
-7,10| 33,40| 18,70 0,00
-9,80| 34,50| 19,20 0,00
-11,20| 41,60 21,40 0,00
C, 1 Cohesion of soil layer to determine earth pressure
Cp : Cohesion of soil layer to determine earth resistance
k g Permeability of soil layer
Y © Quoyant unit weight of soil (without seepage force)
Geotechnical model (Stage) Scale 1:164,9 (-20.00,-13.00..8.00,5.00)

Bottom of wall: Fixed
Depth of embedment sought

y=0 m ¢=22,90 ° y=18,20 kN/m3 c=4,50 [Earth pressur
INo redistribution

y=-3,80 m ¢=25,00 ° y=18,70 kN/m3 c=5,00 kN/m2

y=-7,10 m ¢=33,40 ° y=18,70 kN/m3

==y=-3,30 m Sohle=-9,30 m

| resistance y=-9,80 m ©=34,50 ° y=19,20 kN/m3 c=0,00 kN/m?2
Jlated |

y=-11,20 m ¢=41,60 ° y=21,40 kN/m3 c=0,00 kN/rf

STAGE 1: Final state

Excavation support walls

Top of wall Bottom of wall
Support t Support
Free sought Fixed
t :  Depth of embedment relative to excavation base

Nr.:
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Pilotna stena (P5) 18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.o0., Maribor Larix-5 - Version 2.01

Base of excavation

Level Variation Vertical surcharge
dyq dyo dy Description Action p
[m] [m] [m] [m] [kN/m?]
-3,30 20,00 0,05 6,00 0
Earth resistance / earth pressure
Earth resistance Earth pressure
Load factor Redistribute Action
Calculate 1) gXL, None Earth pressure permanent
M Down to excavation level

Loads Scale 1:164,9 (-20.00,-13.00..8.00,5.00)

Live load
py1=-10,00 kN/m2 py2=-10,00 kN/m2

Bottom of wall: Fixed
Depth of embedment sought

y=0 m ¢=22 40 ° y=18,20 kN/m3 c=4,50 kN/m2

y=-3,80 m =25,00 ° y=18,70 kN/m3 c=5,00 kN/m2

y=-7,10 m ¢=33,40 ° y=18,70 kN/m3
~=y=-3,30 m Sohle=-9,30 m

y=-9,80 m ¢=34,50 ° y=19,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2

y=-11,20 m @=41,60 ° y=21,40 kN/m3 c=0,00 kN/rr

LOADS Stage 1: Final state

Distributed loads on soil

Description Action X1 Y1 X2 Y2 p1 p2 As e. pr.
[m] [m] [m] [m] [kN/m?] [kN/mz]
Live load 0,68 0 3,38 0| -10,00| -10,00 No
Ase. pr.

Excess earth pressure treated as usual earth pressure (redistribution, min. earth pressure, load factor)
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Pilotna stena (P5)

Page 5

18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.0., Maribor

Larix-5 - Version 2.01

Limit state values

< T T T T T e e
= Bottom of wall: Fixed JEAS] e 1
| Depth of embedment sought its N r ]
I y=0 m ¢=22,50 ° y=18,20 kN/m? c44,50 kN/m2 1 @t ]
N — C i
i 1 &L ]
L 4 b i
3 %=25,0p ° y=18,70 kN/m3 c=5,00 kN/m?2 1 -ﬁ_— N
o o [ N
oL ]
L 1 St -
= y=-7,10 m ¢§=33,40 ° y=18,70 kN/m3 4 of i
L i ol ]
—=-3,30 m Sohle=-9,30m | F g
al -4 oL ]
| y=-9,80 m @=34,5§ ° y=19,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2 | 2 ]
- y=-11,20 m ¢=41,50 ° y=21,40 KN/m3 c=0,00 kN/m? 4 =F -
| Bottom of wall = -12,29 m 1 NF ]
Lo L il b b bea b Lo 1

-16 -8 0 8 16 24 32 40 24 -8
x [m] G-Dx [mm]
< o T R e e < QT T T

3o ] 3o - 3o

o | 1 Py 3 o | 3
S | ] Sf ] b ]
N i ™ B V8 41
AL | 3 AL ] AL 3
- el @ -4 @ =
Y SF ] SL ]
wf ] = ] ~F ]
of | 3 ol ] bf L]
ol 4 ol A ol 396,51 7]
o | ] of J o ]
ol B o B oL _ i
=2 | 3 =L 341,93 ] | M el ]
ME ] or ] L ]
1] L PSRN N SR PSP IR SR TR N S W | N .“.I|||l-..I..|l|-.I...l.--l..xlnnln..l—

0,0 0 160 320 40 120 200 280 360
x [m] G-Vx [kN/m] G-Mz [KNm/m]

Nr.:
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Pilotna stena (P5) 18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.o0., Maribor Larix-5 - Version 2.01

Stage 1 / ISLS occasional / AC 1, Pressures, Deformation

<
—_0

éO

S R R R R R EEERRAEN RN RN R R o L L B LI L B B

00

o
[=]

[wl 4
[w] A

[w] A
0'0

9'L-
9'L-

i
z'e
ze-
z'e
o

3

bk brarar
z'e

e boeov oo Py T Ty o T a 1oy

8'y-
8'v-
'y

8'p-

v'o-
v'9-
o
v'9-
v'9-

0's-
0's-
0's-
0's-
0's-

9'6-
9'6-
9'6-

9'6-
9'6-

vl b Lo b by by b by b by Byv v by by oy}

v b b by b b b by b b e b ben by by

8't-
I B o e LB o e e e ey B o B

z'LL-
L o LA e e e e e e LA e
Z'LL-
Z'hL-
Z'LL-

LI L L L . . L AL .

Z'LL-

[-728,28

b b by b b b by by by b by by by bvnn bvg s by

ol b b by b b b b b b Ly

Lol by [yl NI BN BT I N

0,0 20 08 16 24 32 -600 -400 -200
x [m] De [kN/m2] Du [kN/m2] Do [kN/m2] Ew [kN/m2]

:
sk
.

LI L I I L L B

n

< [T
'5'0?-52,34

[w] £
00
[w] A
00

9'}-
9'L-

0's- z'e-
L B I LA e o e B L e e
4%
z'e-
z'e-

8'v-
8'y-
8't-
8'y-

v'9-
v'o-
v'e-

AL L L B By L L A B B L I B B

v'o-

0's-
0's-

LA L e B L L L

0's-

9'6-
9'6-
9'6-
9'6-

z'hL-
Z'LL-

LA L B L B L L L N

Z'LL-

LA AL L L L

z'LL-

Lo b b b b b b b b b by b b b by a o |

-639,39

o b by b b b Lo by by by b by s by b by byl

cade v e e by b b by v e bww e by by by b by by g bywa by
I ey v e T Uy Ty Ty foyoen P Toyoon Topp o Ty T Toas a1

11
FrT

-

. L Cidiwsa Lean bwuns o s @on e lavelivalvowliusg PN LY TS BT RETE S0 o
-04 0,0 0,4 -560 -400 -240 -80 -40 -24 -8
Dw [kN/m2] Dr [kN/m2] Dx [mm]

L

x O
= O
E)

Nr.:
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Page 7

18.11.23, 08:13

GPROCOM d.o.0., Maribor

Larix-5 - Version 2.01

Limit values for secant pile wall

o

o e
o 3 o

[w] A
8'y- z'e
ge )

8'v-

v'9-

y'9-

0's-

/S8 L L A L 2 L I L L L L O LB O

0'g-

LI L S I I I B L L L

}-203,42

9'6-
9'6-

z'LL-
Z'hL-

ol b by v b s by b b b b b Lo by bon o Lo Lv a1

CHR I W

LA L e

PR T T T A i I i |

v b by |

9'6- 0's- v'9- 8'y- z'e-
T L o B B 0 N BN DL B B I

Z'LL-

IIIIIII|II|I'I

T

341,93

vl b e b b b b by b b e b b b v b e b La o 1o

[w] A

z'e- 0'0

L B s e e L AL IR LA L LA LN WL WL WAL

9'6- 0'g- ¥'9- 8'v-

415

L L L B L

ol b by b b by b b b b e b b by b B o 15

Lo b b b v w1y o |

0,0 -160

>
E)

G-Ny [kKN/m]

PRSI BRI EVRRN ARAIN BRI
0 160 320

G-Vx [kKN/m]

0

T T T [ T T T[T [TT T T [T 7T

z'e-
z'e-

¥'9- 8'p-
8'v-

¥'9-

0's-
0's-

9'6-
9'6-

25,14

42,48

Z'LL-
Z'LL-

LI B e L L L L L B |

co by Lo b by by b b baa b b b b by by Ly 1y
L e I e 0 I 0 L 0 L 0 L0 L N

Pl N NN R N R S N SR s w1

0's- p'9- 8'v- z'e-

9'6-

O 0 S .. L S L T . 1 T L . W |

A1

T T I T[T [ TT T [T T [ TT T[T TTor T

19,02

=

i PR FUWE SUWE U FUTH PR FEWl N Sy

x o
=0
E

G-As Pile [cm?]

14 18
G-Asw/sw Pile [cm2/m]

80 160 240 320
G-Mz [kNm/m]
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_ Gala Reinforcement® st et

PROFESSIONAL
Job Title Plaz pod JP Macek- Mulenca
Client Obcina Lasko
Loads: N, Mx
Design code: Eurocode 2 N>0 is compression !
Analysis: Failure surface

Data [cm]

D =80 . AS b

Mx - N chart

9000— T~

8000
7000

6000 vl N\
5000 / N\
N\

4000
£ oo | \
2000 \

1000

-1000 o P
-2000— T~ _—

-3000 T~
5§ & °§ § 6 § B
Mx [kNm]

Concrete: C25/30 Reinforcing steel: S500
SSR: Parabolic - linear SSR: Standard
fck = 25.00 MPa fyk = 500.00 MPa
Ec = 30471.58 MPa Es = 200000.00 MPa
ec2u = -3.500 o/oo0 esu = 10.000 o/oo0
ec2 = -2.000 o/oo
n=2.00

Concrete: gama_c = 1.50

Steel: gama_s = 1.15

18. 11. 2023 page 1



4 Gala Reinforcement ® Yl com
PROFESSIONAL

Reinforcement

Bars =12
beta = 8.00 deg
As,bar =5.3cm2

ITI order moments: No

|Section properties I

Reinforcement
As,tot = 63.60 cm2

Concrete section:

Ac = 5017.37 cm2
Ic,x = 2003281.74 cm4
Ic,y = 2003281.74 cm4

R/C section:

Ared = 5371.20 cm2
Ired,x = 2220007.64 cm4
Ired,y = 2220007.64 cm4
rx = 20.33 cm

ry = 20.33 cm

18. 11. 2023 page 2
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2.4 Popis del in projektantski predracun
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POPIS DEL IN PREDIZMERE

SANACIJA PLAZU

Sifra

OPIS DEL

Enota

Koli¢ina

Cenale

Vrednost

1.0

1.1

1.2

2.0

2.1

22

2.3

24

25

3.0

3.1

3.2

3.3

34

PREDDELA

Zakolicba karakteristi¢nih tock pilotov,
postavitev in zavarovanje pre¢nih
profilov

Transport garniture za izkop pilotov fi
60 cm na gradbiSCe, organizacija
deloviséa in lokalnimi premiki na
posamezne pilote

pav

31,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

PREDDELA SKUPAJ

0,00

ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

Izkop zemlje Il.-1ll. ktg. za izvedbo
kamnite pete in vezne grede pilotne
stene z nakladanjem, odvozom in
deponiranjem materiala v trajni deponiji

Izkopi za pilote z garnituro za izkop
pilotov fi 60 cm v tezki zemljini

Izkopi za pilote z garnituro za izkop
pilotov fi 60 cm v preperini in mehki
hribini

Nakladanje in odvoz zemljin izkopov za
pilote z deponiranjem v trajni deponiji

Dobava in vgrajevanje kamnitih blokov
volumna 0.1-0.6 m3 v kamnita peto
(suha zlozba)

m3

m3

m3

32,10

194,50

68,00

152,00

24,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE
SKUPAJ

0,00

GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

Dobava in vgradnja naklonskega
podbetona C 10/15, debeline 10 cm in
20 cm pod vezno gredo

Izdelava dvostranskega vezanega
opaza vezne grede in zidu viSine do 1
m

Priprava in postavitev rebrastih zic iz
visokovrednega jekla B500 B za
srednje zahtevno ojacitev, piloti in
vezna greda

Priprava in vgraditev
vodonepropustnega cementnega
betona C 25/30 na kontraktorski nacin v
pilote

m3

m2

kg

m3

3,50

63,40

17.866,60

126,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

stran 1/5
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Sifra

OPIS DEL

Enota

Koli¢ina

Cenale

Vrednost

3.5

3.6

37

4.0

4.1

Priprava in  vgraditev meSanice
vodonepropustnega cementnega
betona C 25/30 XF4, XC4, XD3 v
vezno gredo

Odstranitev odvecnega betona z vrha
pilotov s kompresorjem

Izdelava stika med kampadami grede -
dilatacijske rege vklju¢no s trdo penasto
plos¢o, notranjim tesnilnim trakom,
penasto gumo in tesnilnim materialom (
2 kom)

m3

m3

24,80

2,00

3,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

0,00

OPREMA CESTISCA

Dobavo in vgradnja sidrane jeklene
varnostne ograje JVO N2W6 stebri na
4 m s polkrozno in poSevno zaklju€nico
dolzine 4.0 m

32,00

0,00

0,00

Oprema cestis¢a skupaj

0,00

[SKUPAJ EUR

0,00

OBNOVA CESTE Z ASFALTIRANJEM

1.0

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

PREDDELA

Obnova in zavarovanje zakoli€be osi
trase ostale javne ceste v hribovitem
terenu.

Zakolicba precnih profilov z
zavarovanjem izven trase

Obnova in zavarovanje zakolibe trase
ostale javne ceste - kon€no zakolicenje

Rezkanje in odvoz asfaltne krovne
plasti v debelini do 3 cm

Rezanje asfaltne plasti s talno
diamantno Zago, debele 6 do 10 cm

Odstranitev grmovja in Zive meje na
redko porasli povrsini (do 50 %
pokritega tlorisa) - strojno

Odstranitev dreves z debli premera 30
do 50 cm ter odstranitev vej z odvozom
na deponijo

Odstranitev panjev premera 30 do 50
cm ter odstranitev vej z odvozom na
deponijo

km

kos

km

m2

m1

m2

kos

kos

0,13

10,00

0,13

9,00

3,00

150,00

3,00

3,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

stran 2/5
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Sifra OPIS DEL [Enota | Kolicina Cenale Vrednost

1.9 Porusitev in odstranitev prepustov iz m 6,00 0,00 0,00
cevi premera do 60 cm vkljuéno z
odvozom na trajno deponijo

20 Porusitev in odstranitev glave prepustov| kos 1,00 0,00 0,00
vkljuéno z odvozom na trajno deponijo

21 Porusitev in odstranitev betonskih kos 1,00 0,00 0,00
jaskov vkljuéno z odvozom na deponijo

2.2 Organizacija gradbis¢a, vkljuéno s| kos 1,00 0,00 0,00
postavitvijo zacasnih objektov.

23 Organizacija gradbi$¢a, vkljuéno z| kos 1,00 0,00 0,00
odstranitvijo zaasnih objektov.

2.4 Zavarovanje gradbis§¢a v ¢asu gradnje z| dni 30,00 0,00 0,00
delno zaporo prometa.
PREDDELA SKUPAJ 0,00

2.0 ZEMELJSKA DELA

2.1 Povrsinski izkop plodne zemljine -1. m3 37,00 0,00 0,00
kategorije-strojno z odrivom na 50 m

22 Sirok izkop lahke zemljine in zrnate m3 357,00 0,00 0,00
kamnine - 3. kategorije - strojno z
nakladanjem

23 Ureditev planuma temeljnih tal zrnate m2 512,00 0,00 0,00
kamnine — 3. kategorije.

24 Dobava in vgraditev geotekstilije z m2 512,00 0,00 0,00
natezno trdnostjo 12 do 14 kn/m2

25 Vgraditev posteljice v debelini plasti do m3 187,00 0,00 0,00
35 cm iz zrnate kamnine - 3. kategorije

26 Humuziranje brezine brez valjanja, v m2 246,00 0,00 0,00
debelini d. Humus pridobljen iz zacasne
deponije

2.7 Doplacilo za zatravitev s semenom m2 246,00 0,00 0,00
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ EUR 0,00

3.0 |VOZISCNE KONSTRUKCIJE

3.1 Izdelava nevezane nosilne plasti m3 105,00 0,00 0,00
(tampon D32) enakomerno zrnatega
drobljenca iz kamnine v debelini do 20
cm

3.2 Izdelava nosilne plasti bituminizirane m2 363,00 0,00 0,00
zmesi AC16 base B 50/70 A3 v debelini
8 cm (vkljuéno z asfaltiranjem
prikljuCkov 14m2)

stran 3/5
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Sifra

OPIS DEL

Enota

Koli¢ina

Cenale

Vrednost

3.3

4.0

41

4.2

43

44

4.5

4.6

4.7

4.8

5.0

5.1

Izdelava bankine iz gramoza ali
naravno zdrobljenega kamnitega
materiala,Sirine do 0.5 m

m3

9,00

0,00

0,00

VOZISCNE KONSTRUKCIJE SKUPAJ
EUR

0,00

ODVODNJAVANJE

Tlakovanje jarkov z lomljencem
d=20cm, stiki zapolnjeni s cementno
maltona podlozni plasti cementnega
betona 10cm. (iztoki prepustov dim. 0.5
x 1,0m)

Izdelava asfaltne mulde Sirine 50cm.
(asfalt enek kot na voziscu)

Dobava in montaza tipskih poziralnikov
na globini do 1,2m vkljucno z
litozelezno reSetko. V ceno vklju€eno
priprava posteljice in betonskega
leziSCa za jasek in prikljucek vtoka
drenaze ter prikljuCek za iztok iz jasSka

Izdelava vzdolZne drenaze, globoke do
1,0 m, na podlozni plasti iz cementnega
betona, s trdimi plasti¢nimi cevmi
premera 110 mm

Zasip cevne drenaze z zmesjo kamnitih
zrn, do 0,4 m3/m1, po nacrtu

Izdelava izpusta iz jaSkov kroznega
prereza PVC cevi , vgrajenih na
planumu izkopa, premera 160mm cm,
v globini do 1,5 m, vklju¢no z
obbetoniranjem cevi (7 kom) izkopom
in zasipom

Izdelava izpusta iz jaSka kroznega
prereza iz PVC cevi , vgrajenih na
planumu izkopa, premera 200mm, v
globini do 1,5 m, vkljuéno z
obbetoniranjem cevi (v obmocju ceste),
izkopom in zasipom

Izdelava poSevne betonske iztoCne
glavena iztoku PVC cevi premera
160mm

kos

kos

m1

m1

m1

m1

kos

7,00

128,00

8,00

128,00

128,00

40,00

43,00

7,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

ODVODNJAVANJE SKUPAJ EUR

0,00

TUJE STORITVE

Projektantski nadzor vseh del

ur

20,00

0,00

0,00

stran 4/5
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Sifra OPIS DEL Enota Koli¢ina Cenale Vrednost

5.2 Geotehnicni nadzor pri temeljenju ur 30,00 0,00 0,00
pilotov in izvedbe cesti§¢a vkljuéno z
meritvami Evd ali Ev2

5.3  |Geodetski posnetek vseh izvedenih del | kos 1,00 0,00 0,00

5.4 Izdelava projektne dokumentacije za kos 1,00 0,00 0,00
projekt izvedenih del

55 Izdelava elaborata zacasne prometne kos 1,00 0,00 0,00
ureditve
TUJE STORITVE SKUPAJ EUR 0,00
[SKUPAJ EUR 0,00
VSE SKUPAJ EUR 0,00
NEPREDVIDENA ALI VECDELA 0,00
5% EUR
SKUPAJ BREZ DDV: 0,00
DDV 22% EUR: 0,00
VREDNOST DEL EUR: 0,00

stran 5/5
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2.5 Risbe

SITUACIJA OBSTOJECEGA STANJA IN TERENSKIH RAZISKAV
GRADBENA SITUACIIA

PRECNI PREREZI

KARAKTERISTICNA PREREZA CESTE

VZDOLZNI PREREZ CESTE

VZDOLZNI PREREZ PILOTNE STENE

ARMATURNI NACRT IN IZVLECEK ARMATURE

REZULTATI MERITEV DP SOND

Merilo
1:500
1:250
1:100
1:50
1:500/100
1:100
1:50

St. prilog
2.5.1
2.5.2

2,5.3-2.5.5
2.5.6
2.5.7
2.5.8
2.5.9
2.5.10

Nacrt Stev.: 2460/2023
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740,38 622,44 13562,34
16655,16
poz.] Stkom] 6] L ] L OBLIKA PALICE S500-M |S500-M |S500 #10[S500 #12]S500 #16 5500 w20  S500 928
AB VEZNA GREDA
11 42 16 | 12.00 504 L=1200m 816,48
5
2] 124 | 12| 3.50 434 u 394,94
394,94 816,48
1211,42
Izvajalec ob jekta/lokacija:
G m Zemeljski plaz pod JP 702461 MUCEK-MULENCA
proco d.o.0. in stanovanijski objekt Sp. Recica 68
Gradbeni in geotehnini inZeniring ter poslovne storitve d.0.0.
Razvanjska cesta 76, 2000 MARIBOR odsek, objekE:
ik " "
narocnt OBCINA LASKO . pododsek/ del objekta:
Mestna ulica 2, 3270 LASKO
investitor 0BCINA LASKO vsebina/ naslov risbe:

Mestna ulica 2, 3270 LASKO

ARMATURNI NACRT PILOTOV IN

IZVLECEK ARMATURE
ime in priimek id. Stevilka podpis
vodja projekta faza merilo:
IZN 1:50
vodja naérta D. MUHIC dig G-3613
risal K. MUHIC gt Stevilka priloge: §t. lista:
kontroliral 259 9
id. &t 1Zs: 2155 &t. nacrta 2460/2023 datum: November 2023
&§t. odseka arhivska $t. faza / objekt gifra risbe




[ Zemeljski plaz pod JP 702461 Macek- Mulenca in stanovanjskim objektom Sp. Reéica 68

Rezultati meritve DP sond

St. priloge 2.5.10

Nacrt Stev.: 2460/2023



T YNLYNDIS
T UNLYNOIS

T5°T 31835

e
Jodej "daid or
6
8
oul6 z Jodeya.d ofpz L
9
eliode| KzO|A S 1D .
4
€
eliode] 1504 S 1D
4
1
D
on
0'sy o't 0'vZ o'zt 0 14 ob SE 0E 14 oz 24 ot S 0
uoneyaidia Jiydesbens (edw) pdy wonenauad di smojq J “ON
OXNSV1 YNIDEO :uoiedo]
:uopduasag
msﬁ:.auﬂmo VONITNW-XIDVIW T95Z0L df :1owoisn)

(AneaH Jadng Buiqoid dlweuid) HSdd **pash juawdinby
T-dd 1S31 NOILVY1IN3d JINVNAQ

ANVAWOD
SNOLLAO SIINFYIFUd ‘WOUH SIONVHO
NYULSO3IO



/vy L0 1681  8v¢e [ Jode) R O 879 957 8ETC S9'CC Jo0Tc or 901
se'/z  £L'C L¥'E8T [2eE O dode| *daud | 0 LT'8E  9§'T s'0e 8v'1e Clear  Sve ot
gz’ 18’0 88kl ST'ST S oz 0 ST'ST SS'T 1’6t vb'81 []9's s/'6 01
g8'. 860 €01 €08 b pzoias 1D | © €08 ¥S'T €'81 £9'81 ] e'e  wWs 89
pg's  1€T €895 e¥'y € soi s D ([ o W'y 8T vE'8T £6'91 ] [ €6'C S
9y LT /881 98T ¢ D | 0 98c ST bT'81 68'ST O A 1T 6T 7't
Q'L L7 60'T A4 O 0 'y 6v'T vb'81 16'v1 2| []og8c € z'o
|
(edd) IdsN (Ew/N>1) (w)
09N | NO | Sams | 09N | QI | Wed |uopduwssq | amper coﬁmwv ey | 1SN | M 430D | 3uBm Jun “hmwﬁ_vm: SIUORI0D | ANSAYD ﬁmmw_zv Wda N | tadop
aARdRY3 . uogejaLo) | pejeinges T sohery
|
_




Equipment used...

TEST...DP-1

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Test performed on 10. 11. 2023
Test depth 10,60 m
GWT found
Processing type nr. blows: Average
Depth (m) | No. of blows | Calculation |Reduced dyn. Dynamic Reduced Allow.
Chi probe resistance resistance allowable pressure
reduction (Mpa) (Mpa) pressure Herminier -
coeff. Herminier - Dutch
Dutch (KPa)
(KPa)
0,20 3 0,855 2,44 2,86 122,17 142,95
0,40 3 0,851 2,43 2,86 121,62 142,95
0,60 3 0,847 2,42 2,86 121,08 142,95
0,80 2 0,843 1,61 1,91 80,37 95,30
1,00 1 0,840 0,74 0,88 37,02 44,08
1,20 2 0,836 1,47 1,76 73,73 88,16
1,40 2 0,833 1,47 1,76 73,43 88,16
1,60 2 0,830 1,46 1,76 73,13 88,16
1,80 1 0,826 0,73 0,88 36,42 44,08
2,00 2 0,823 1,35 1,64 67,51 82,02
2,20 1 0,820 0,67 0,82 33,63 41,01
2,40 3 0,817 2,01 2,46 100,53 123,02
2,60 5 0,814 3,34 4,10 166,95 205,04
2,80 3 0,811 2,00 2,46 99,82 123,02
3,00 1 0,809 0,62 0,77 31,00 38,34
3,20 2 0,806 1,24 1,53 61,80 76,67
3,40 2 0,803 1,23 1,53 61,60 76,67
3,60 2 0,801 1,23 1,53 61,41 76,67
3,80 2 0,798 1,22 1,53 61,22 76,67
4,00 3 0,796 1,72 2,16 85,95 107,98
4,20 7 0,794 4,00 5,04 199,97 251,94
4,40 2 0,791 1,14 1,44 56,97 71,98
4,60 2 0,789 1,14 1,44 56,81 71,98
4,80 3 0,787 1,70 2,16 84,99 107,98
5,00 4 0,785 2,13 2,71 106,50 135,67
5,20 6 0,783 3,19 4,07 159,34 203,50
5,40 3 0,781 1,59 2,04 79,47 101,75
5,60 5 0,779 2,64 3,39 132,13 169,59
5,80 6 0,777 3,16 4,07 158,18 203,50
6,00 5 0,775 2,49 3,21 124,34 160,34
6,20 5 0,774 2,48 3,21 124,06 160,34
6,40 5 0,772 2,48 3,21 123,79 160,34
6,60 6 0,770 2,96 3,85 148,23 192,41
6,80 6 0,769 2,96 3,85 147,92 192,41
7,00 11 0,767 5,13 6,69 256,64 334,52
7,20 10 0,766 4,66 6,08 232,84 304,11
7,40 9 0,764 4,18 5,47 209,15 273,70




7,60 9 0,763 4,18 5,47 208,75 273,70

7,80 8 0,761 3,70 4,87 185,21 243,29

8,00 9 0,760 3,96 5,21 197,77 260,25

8,20 9 0,759 3,95 5,21 197,42 260,25

8,40 10 0,757 4,38 5,78 218,97 289,17

8,60 7 0,756 3,06 4,05 153,02 202,42

8,80 9 0,755 3,93 5,21 196,42 260,25

9,00 11 0,753 4,57 6,06 228,45 303,19

9,20 11 0,752 4,56 6,06 228,08 303,19

9,40 11 0,751 4,55 6,06 227,73 303,19

9,60 11 0,750 4,55 6,06 227,38 303,19

9,80 10 0,749 4,13 5,51 206,39 275,62

10,00 11 0,748 4,33 5,79 216,55 289,62

10,20 21 0,647 7,15 11,06 357,51 552,91

10,40 28 0,646 9,52 14,74 475,88 737,22

10,60 40 0,544 11,47 21,06 573,39 1053,17

Layer| NPDM Rd Type Clay Unit |Saturated | Effective | Correlati |NSPT| Description
depth (Mpa) Fraction | weight unit stress |on Coeff.

(m) (%) |(KN/m3)| weight | (KPa) with
(KN/m3) Nspt

0,2 3 2,86| Cohesionless 0 14,91 18,44 1,49 1,49 4,47 Mg

2,2 1,9 1,71 Cohesive 0 15,89 18,24 18,87 1,5 2,86 CI

51 2,93 2,2 Cohesive 0 16,97 18,34 56,83 1,52| 4,46 Cis kosi

laporja

6,8 5,22 3,43 Cohesive 0 18,63 18,73| 101,33 1,54| 8,03| Clsvlozki

laporja

10| 9,75 5,6/ Cohesionless 0 18,44 19,12 148,78 1,55|15,15] zelo Pre-lﬁ‘ll?or

z glino

10,4 24,5 12,9| Cohesionless 0| 21,48 20,5| 183,47 1,56|38,27|  prep. lapor

10,6 40 21,06| Cohesionless 0] 22,65 21,38 189,71 1,56]62,48 lapor
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Equipment used...

TEST...DP-2

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Test performed on 10. 11. 2023
Test depth 11,80 m
No GWT found
Processing type nr. blows: Average
Depth (m) | No. of blows | Calculation |Reduced dyn.| Dynamic Reduced Allow.
Chi probe resistance resistance allowable pressure
reduction (Mpa) (Mpa) pressure Herminier -
coeff. Herminier - Dutch
Dutch (KPa)
(KPa)
0,20 8 0,855 6,52 7,62 325,78 381,20
0,40 2 0,851 1,62 1,91 81,08 95,30
0,60 1 0,847 0,81 0,95 40,36 47,65
0,80 2 0,843 1,61 1,91 80,37 95,30
1,00 1 0,840 0,74 0,88 37,02 44,08
1,20 2 0,836 1,47 1,76 73,73 88,16
1,40 1 0,833 0,73 0,88 36,71 44,08
1,60 3 0,830 2,19 2,64 109,70 132,24
1,80 4 0,826 2,91 3,53 145,70 176,32
2,00 3 0,823 2,03 2,46 101,27 123,02
2,20 5 0,820 3,36 4,10 168,16 205,04
2,40 5 0,817 3,35 4,10 167,55 205,04
2,60 5 0,814 3,34 4,10 166,95 205,04
2,80 6 0,811 3,99 4,92 199,65 246,05
3,00 9 0,809 5,58 6,90 279,02 345,03
3,20 12 0,806 7,42 9,20 370,79 460,04
3,40 15 0,753 8,66 11,50 433,24 575,05
3,60 12 0,801 7,37 9,20 368,43 460,04
3,80 12 0,798 1:35 9,20 367,30 460,04
4,00 8 0,796 4,58 5,76 229,20 287,93
4,20 9 0,794 5,14 6,48 257,10 323,93
4,40 15 0,741 8,01 10,80 400,28 539,88
4,60 19 0,739 10,11 13,68 505,52 683,84
4,80 10 0,787 5,67 7,20 283,29 359,92
5,00 12 0,785 6,39 8,14 319,51 407,01
5,20 9 0,783 4,78 6,11 239,02 305,25
5,40 9 0,781 4,77 6,11 238,42 305,25
5,60 7 0,779 3,70 4,75 184,98 237,42
5,80 7 0,777 3,69 4,75 184,54 237,42
6,00 6 0,775 2,98 3,85 149,21 192,41
6,20 7 0,774 3,47 4,49 173,69 224,48
6,40 7 0,772 3,47 4,49 173,30 224,48
6,60 10 0,770 4,94 6,41 247,04 320,69
6,80 9 0,769 4,44 5,77 221,87 288,62
7,00 11 0,767 5,13 6,69 256,64 334,52
7,20 11 0,766 5,12 6,69 256,13 334,52
7,40 11 0,764 5,11 6,69 255,63 334,52




7,60 8 0,763 3,71 4,87 185,56 243,29
7,80 8 0,761 3,70 4,87 185,21 243,29
8,00 8 0,760 3.52 4,63 175,79 231,34
8,20 10 0,759 4,39 5,78 219,35 289,17
8,40 9 0,757 3,94 5,21 197,08 260,25
8,60 8 0,756 3,50 4,63 174,88 231,34
8,80 10 0,755 436 5,78 218,24 289,17
9,00 11 0,753 4,57 6,06 228,45 303,19
9,20 7 0,752 2,90 3,86 145,14 192,94
9,40 13 0,701 5,02 7,17 251,22 358,31
9,60 24 0,650 8,60 13,23 429,94 661,50
9,80 25 0,649 8,94 13,78 447,07 689,06
10,00 15 0,698 5,51 7,90 275,55 394,94
10,20 15 0,697 5,50 7,90 275,11 394,94
10,40 13 0,696 4,76 6,85 238,06 342,28
10,60 13 0,694 4,75 6,85 237,69 342,28
10,80 15 0,693 5,48 7,90 273,84 394,94
11,00 24 0,642 7,77 12,10 388,51 604,84
11,20 15 0,691 5,23 7,56 261,33 378,02
11,40 42 0,540 11,44 21,17 571,86 1058,46
11,60 32 0,589 9,50 16,13 475,20 806,45
11,80 35 0,588 10,38 17,64 518,85 882,05
Layer | NPDM Rd Type Clay Unit |Saturated | Effective | Correlati [NSPT | Description
depth (Mpa) Fraction | weight unit stress |on Coeff.
(m) (%) |(KN/m3)| weight | (KPa) with
(KN/m3) Nspt
0,2 8 7,62| Cohesionless 0 17,55 18,93 1,76 1,49111,93 Mg
1,4 1,5 1,38 Cohesive 0 15,49 18,14 12,8 1,49| 2,24 CI
3 5 4,1 Cohesive 0 18,44 18,63 36,85 1,51 7,57 CI s kosi
laporja
6,4 10,35 7,39| Cohesionless 0 18,63 19,12 83,27 1,53(15,85| gruscnat 1?111?0f
z glino
9,4 9,6 5,67| Cohesionless 0 18,44 19,12 142,6 1,55|14,87 zelo prep.
lapor z glino
11,2| 17,67 9,34| Cohesionless 0] 20,69 19,91| 188,89 1,56| 27,6 prep. lapor
11,8] 36,33 18,31] Cohesionless 0] 22,26] 21,18] 214,18 1,57156,89 lapor




