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0 POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANJE

0.1 Prednostna lista ukrepov u€inkovite rabe energije (akcijski nacrt)

V spodnjih tabelah so prikazane vrednosti zmanjSanja stroSkov in rabe energije za
vsak ukrep individualno. Vrednosti se ne seStevajo. Vsi prikazani stroski vsebujejo
DDV. V kolikor zelimo predvideti skupno zmanjSanje stroskov in rabe energije, moramo
ukrepe obravnavati v smiselnem zaporedju izvedbe in medsebojni odvisnosti. Po tej
metodi je izraCunan skupni prihranek. Zaporedje izvajanja predlaganih ukrepov je
prikazano v tabeli.

OPOMBA: Prihranki so prikazani le za del stavbe ki je v uporabi PS Lazise.

Legenda:

- Predvideni ukrep

- Nepredvideni ukrep

0.1.1 Ukrepi z vraéilno dobo do 5 let!

. Mozni letni prihranki —
St. Opis ukrepa Investicija :Irzclllrgl Prioriteta
Energija Stroski ok (let)
Organizacijski ukrepi
Energetski 250 kWh E.E.
1 L 850KWhT.E. | 138¢€ 300 € 2,2 1
management
3ms
Prioriteta: 1 — visoka, 2- srednja, 3— nizka
Povzetek za ukrepe z vraéilnim rokom do 5 let % prihranka od skupne
(izraéunano po padajoéi osnovi) letne rabe
letni prihranek elektricne energije 0,250 MWh 5%
letni prihranek toplotne energije 0,859 MWh 5%
letni prihranek vode 2,8 m3 5%
skupno zmanj$anje emisij CO2 0,3 ton 5%
skupno zmanj$anje strodkov na leto 138 € | degp e 4%
skupni znesek potrebnih investicij 300 €
povprecni vradilni rok 2,2 let

1 Dodatni opisi posameznega ukrepa, povracilne dobe, ter ostale informacije se nahajajo v prilogah.

v
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0.1.2 Ukrepi z vracilno dobo nad 5 let

. Mozni letni prihranki | Investicija Vraclilnl
St. Opis ukrepa ro Prioriteta
Energija Stroski € (let)
Investicijski ukrepi
Toplotnaizolacija ovoja 4.742 kWh
2

ul stavbe TE 561 € 39.808 € | Nad 30 1

U2 IzoIgcua podstresla in tal 3.144 kWh 370 € 19 556 € Nad 30 1
proti kleti T.E.
Hidroizolacija zidu v

us3 zemlji (do temeljev) 0 kWh T.E. 0€ 41.235€ | Nad 30 1

U4 | Menjava oken LTIV | 163€ | 19.304€ | Nad30 1

us Menjava vhodnih vrat 86 kWh T.E. 10 € 4.684 € Nad 30 1
Vgradnja 1.753 kWh
prezraéevalnega sistema T.E.

U6 2 rekuperacijo (po +2 361 KWh 160 € 4.700 € 29,4 3
sanaciji stavbe) E.E.
Servis ogrevalnega

uv sistema in nastavitev 51.‘?_ EWh 61 € 1.200 € 19,7 2
regulacije T

us Vgrgdnthermostatskih 687 kWh 81€ 1.480 € 18,3 2
ventilov in glav T.E.
Vgradnja brezzi¢ne

U 8.1* | regulacije termostatskih 3'1(.3|_0EkWh 163 € 3.160 € 19,4 3

ventilov T
Zamenjava svetilk s

U9 svet|lk_am| z e[ektronsklml 501 kWh 66 € 1.045 € 15.8 2
predstikalnimi napravami E.E.
(T5) ter LED paneli
Menjava enostopenjskih

U 10 | straniScnih kotlickov z 7 md 8€ 160 € 20,0 3
dvostopenjskimi

Prioriteta: 1 — visoka, 2- srednja, 3— nizka

Zaporedje izvajanja predvidenih ukrepov

(Za izra¢un predvidenih prihrankov po padajoci osnovi) Nepredvideni ukrepi

uli|fu2|U3 U4 | U5 |U8 | U7 |U9 | UI0| UG | OU (URSHE

2 Vsi ukrepi na ovoju stavbe imajo sicer visoke povracilne dobe, vendar so kljuénega pomena za
zniZzevanje porabe toplotne energije v stavbi, ter zascito stavbe pred zunanjimi vplivi.

3 Pozitivni predznak pomeni povecanje porabe ali stroSkov zaradi izvedbe ukrepa.

4 Ukrep je prikazan kot moznost izboljSave ukrepa 8, ki ima krajSo povracilno dobo. Zaradi slednjega

ukrep 8.1 ni izbran.
k- DESCO
Mane & in marketing za
energetsko zanesljvest in kenkurenénost d.oo
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Povzetek za vse predlagane ukrepe % prihranka od skupne
(izra¢unano po padajo¢i osnovi) letne rabe

letni prihranek elektri¢ne energije® 0,140 MWh 3%
letni prihranek toplotne energije 10,618 MWh 62 %
letni prihranek vode 9,5 m3 17 %
skupno zmanj$anje emisij CO2 25 ton 39 %
skupno zmanj$anje strodkov na leto 1.295 € e fanega stroska za 38 %
skupni znesek potrebnih investicij 133.472 €

povprecni vracilni rok 103,1 let

0.1.3 Primerjava stanja pred ter po izvedenih ukrepih

. & . & Elektricna Toplotna Sanitarna

Stanje (PS LAZISE) energija energija voda

Predvideno st__anje 5.007 kWh 17.183 kWh 56 m3
(brez sanacije)

Predvideni stroski 2016 1.098 € 2095 € 205 €

(brez sanacije) ' '

Predvideno s_t_gnje 4.867 kWh 6.565 kWh 47 m3
(po sanaciji)

Predvideni stroski 1.079 € 831 € 194 €

(po sanaciji) )

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Raba pred ukrepi
Raba po ukrepih

Raba pred ukrepi Raba po ukrepih
H Elektriéna energija [kwh] 5.007 4.867
Toplotna energija za ogrevanje [kWh] 17.183 6.565

Graf 1: Primerjava rabe energije pred ter po ukrepih

5 Prihranki so prikazani glede na povpreé¢no porabo v letih 2013 — 2015, za del stavbe v uporabi PS

Lazise.
£ DEescd
Manedment, inv ing za
energetsko zanesljvest in kenkurenénost d.oo
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60
50
40
30
20
10
o | —-—— .
Raba pred ukrepi T e — @
Raba po ukrepih
| Raba pred ukrepi [ Raba po ukrepih
® Mrzla sanitarna voda [m3] 56 | 47

Graf 2: Primerjava porabe vode pred ter po ukrepih

0.1.4 Energetski kazalniki po sanaciji

V spodnjem grafu je prikazana primerjava energetskih kazalcev pred in po izvedbi
sanacije glede na izbrane ukrepe v tabelah povzetka.

015 35 60 105 150 210 300+
PRIMERJAVA
TOPLOTE ZA
OGREVANJE
44,7 KWh/m? 117,1 kWh/m?
(po sanaciji) (pred sanacijo)
0 100 200 300 400 500
PRIMERJAVA
R 77,9 kWh/m?  151,2 kWh/m?2
(po sanaciji) (pred sanacijo)
0 25 50 75 100 125 150 175+
PREDVIDENIH
EMISY co2 26,6 kg/m?a 43,4 kg/m2a
(po sanaciji) (pred sanacijo)

Graf 3: Energetski kazalniki pred ter po sanaciji

k- DESCO

H Menediment, investicije in markating za
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0.2 Napotki za izvedbo ukrepov in mozni viri financiranja

0.2.1 Organizacijski ukrepi

Vsaka stavba potrebuje osebo ali organizacijo, ki bo skrbela za energetsko
uCinkovitost v stavbi. Kljuénega pomena pri izvajanju energetskega managementa je
sodelovanje odgovornih oseb v organizaciji z energetskim managerjem. Z
organizacijskimi ukrepi je mozno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precejSno
koli¢ino energije. Izvedba organizacijskih ukrepov predstavlja prvi korak k ucinkoviti
rabi energije v stavbah, in je temeljni kamen za vse nadaljnje investicijske ukrepe. Za
kvalitetno doseganje pozitivnih u€inkov organizacijskih ukrepov jih je potrebno izvajati
po sledeci shemi:

Kontinuirano analiziranje
glede na razli¢cne kazalnike

[ NACRTOVANJE UKREPOV —{ NACRTOVANJE RABE

l 1 Energetski

[ ORGANIZACIJSKI UKREPI —[ INVESTICISKI UKREPI pregled zgradbe

l' 1 (novelacije)

l
ey

Graf 4: Shema postopka izvajanja organizacijskih ukrepov

QOdstopanja

Javna ustanova mora za izvajanje ukrepov, za katere nima ustreznega kadra, poiskati
kompetentne osebe 0z. organizacije, ki bodo pomagale pri izvajanju le-teh.
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0.2.2 Tehniéni ukrepi

RazSirjeni energetski pregled je dokument, ki omogoca lastniku oz. upravljavcu stavbe
pregled nad energetskim stanjem ter moznimi ukrepi za izvedbo. Predlagani ukrepi so
izvedeni na podlagi:

e o0gleda na terenu,

e Mmeritev,

e izraCunov Gradbene fizike,

e pregleda projektne in tehni¢ne dokumentacije,

Ukrepi so razdeljeni v tri skupine, glede na postopek izvedbe, kot ga predlaga
pripravljavec energetskega pregleda.

e Ukrep A: v skupino A spadajo ukrepi, ki se nanasajo na enostavnejsa dela, in
jih lahko v sklopu rednih ali izrednih vzdrzevalnih del opravi vzdrzevalec sam
(npr. zamenjava termostatskega ventila, zarnic, kotlicka za splakovanje...).

e Ukrep B: v skupino B spadajo ukrepi, za katere ni potrebno izdelati dodatne
dokumentacije za izvedbo ukrepa (poleg energetskega pregleda). Narocilo se
izdela na podlagi popisa del (ob upostevanju navodil opisanih v nadaljevaniju).

e Ukrep C: v skupino C spadajo ukrepi, za katere je predhodno potrebno izdelati
projektno dokumentacijo, na podlagi katere se izvede ukrep. RazSirjeni
energetski pregled sluzi kot osnova za izdelavo projektne naloge na podlagi
katere se izdelajo projekti.

Ne glede na predlog uvrstitve ukrepa v skupino s strani pripravljavca energetskega
pregleda, se lahko vodstvo stavbe odlo€i za svoj nacin izvedbe postopkov.

Ker je razSirjeni energetski pregled strateSki dokument oz. naért sanacije stavb, je
potrebno upostevati napotke za izvedbo, kot je opisano pri vsakem ukrepu. Pred
izvedbo vsakega ukrepa [e potrebno predhodno izvesti novelacijo, zaradi
morebitnih dejstev, ki vplivajo na nacrtovanje ukrepov, na katere pripravljavec
energetskega pregleda ni bil opozorjen, sam pa jih ni mogel zaznati in dejstva,

da se posamezni ukrepi ne bodo izvajali v istem obdobju, temvec skozi naslednja
leta. Prav tako je potrebno upostevati medsebojni vpliv ukrepov, ki lahko posamezne
ukrepe medsebojno izkljuCujejo.

Za lazje razumevanje, kako pristopiti k izvajanju posamezne skupine ukrepov, so v
naslednjih diagramih prikazani koraki izvedbe ukrepov v posamezni skupini.

Mene nvesticije in marketing za
energefska zanesljvost in kenkureninost d.oo
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Graf 5:Koraki izvedbe posameznih ukrepov v skupini
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0.2.3 Viri financiranja

Tehni€ni ukrepi so navadno povezani z velikimi investicijskimi stroski, zato je potrebno
le-te skrbno nacrtovati v skladu z investicijskimi sredstvi, ki so na razpolago. Tehnicni
ukrepi so razvrS€eni glede na vracilno dobo investicije in pomembnost izvajanja.
Prihranki so pri tehni¢nih ukrepih lahko zelo veliki, zato se je potrebno v fazi priprave
na izvedbo posameznih ukrepov posvetovati tako s strokovnimi, kot s financnimi
institucijami (v primeru drugih virov financiranja), da se bodo lahko investicije kvalitetno
izpeljale in zagotovile ¢im vecje prihranke. Priporocljivo je tudi spremljanje izvedbe
ukrepov in po zaklju€ku investicije tudi monitoring uc€inkov, da lahko primerjamo
dejanske prihranke energije s predvidenimi. Potrebno je preuciti vse moznosti
financiranja:

e Osnovna moznost je lastna investicija, kjer je investitor lastnik sam in prevzame
vse stroSke implementacije ukrepa.

e Druga moznost je investicija s pridobivanjem nepovratnih drzavnih in Evropskih
sredstev. Pred implementacijo ukrepov se je smiselno povezati z
organizacijami, ki so specializirane na podroCju energetike, pridobivanja
nepovratnih sredstev in inzeniringa. Veliko sredstev je namenjenih v
implementacijo ukrepov ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije, tako na
nacionalnem, kot na Evropskem nivoju.

e Najem okoljskih kreditov (Eko Sklad®) po znizanih obrestnih merah in drugih
bancnih institucijah, ki ponujajo finan¢na sredstva za te namene.

e Naslednja moznost je financiranje preko t.i. ESCO podjetij (Energy Service
Company) s pogodbenim zagotavljanjem prihrankov energije. Le-ta financirajo
ukrepe ucinkovite rabe in si nato preko prihranka energije ter stroSkov povrnejo
investicijo. S pogodbenim zagotavljanjem prihrankov energije stavba brez
lastnega vloZka v energetsko sanacijo doseze zmanjSanje stroSkov energije.
Tako privarCevana sredstva lahko kasneje nameni razvoju osnovne dejavnosti.
Pri sodelovanju z ESCO podjetji je potrebno v sodelovanju s strokovnim kadrom
ali organizacijo nadzirati implementacijo ukrepa, ki ga financira ESCO podjetje.
Na takSen nacin bomo dosegli Zelene rezultate in kvalitetno izveden ukrep.

6 Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad je najvecja finanéna ustanova, namenjena spodbujanju
okoljskih naloZb v Republiki Sloveniji. Informacije o Eko skladu pridobite na »http://www.ekosklad.si«.

Stran viii
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I SPLOSNI DEL
1 NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Stavbe in njeni uporabniki so odgovorni za skoraj 40% proizvedenih vseh emisij CO:2
na svetu, zato so eden od temeljev za vzpostavitev trajnostnega energetskega razvoja.
Drug velik problem je obremenjevanje okolja z neucCinkovito rabo energije in posledicno
povzrocanje emisij CO2. Velik del obratovalnih stroSkov stavb predstavljajo stroski za
energijo, s katero zagotavljamo primerne bivalne in delovne pogoje v stavbah. Pretezni
del rabe energije je obiCajno namenjen ogrevanju, tehnologiji proizvodnje, preostanek
pa pripravi tople vode, razsvetljavi ter ostalim elektricnim napravam. Z vlaganjem v
posodobitve energetsko neucinkovitin sistemov lahko obcutno zmanjSamo rabo
energije in strosSke. Prihranjen denar lahko investiramo v investicijsko zahtevnejse
posodobitve ali kakr§nekoli druge investicije v razvoj kadrov, infrastrukture ali kasne
druge dejavnosti.

Namen razSirjenega energetskega pregleda je v prvi fazi ocena stanja rabe energije v
stavbah, pregled sistemov, naprav ter ostalih porabnikov, priprava moznih ukrepov za
zmanjSanje rabe energije, ocenitev moznosti za izvedbo, oceniti prinranke energije in
ovrednotiti ukrepe z vidika stroSkovne ucinkovitosti. Slednje je Se posebej pomembno,
saj se je za energetsko ucinkovite posodobitve tezje odlociti, Ce za to ni opravijenih
kvalitetnih stroSkovnih kalkulacij. V nadaljevanju se razSirjeni energetski pregled
uporablja za izvajanje energetskih predlogov in reSitev ter spremljanje predvidenih
rezultatov. Je tudi dokument, ki je obvezen za prijavo na posamezne razpise za
dodelitev nepovratnih sredstev ter izdelavo verodostojne prijavnice.

Z razSirjenim energetskim pregledom dobi lastnik stavbe pregled nad moznimi
organizacijskimi in tehni¢nimi ukrepi, ter prioritetno listo izvajanja le-teh. Tehni¢ni
ukrepi so osnova za pripravo potrebne investicijske in tehni¢ne dokumentacije. S
primernim nacrtovanjem izbranih investicij lahko zagotovimo kvalitetno posodobitev in
vzdrZzevanja stavb s tehniCnega vidika ob hkratnem zmanjSanju rabe energije v
stavbah.

Energetski pregled je izdelan v skladu z metodologijo izvedbe energetskega pregleda,
MOP’, april 2008. Vsi podatki so bili zbrani s preu¢evanjem tehni¢ne dokumentacije in
pregledom dejanskega stanja stavbe na terenu.

7 Ministrstvo za okolje in prostor
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2 UVOD

2.1 Opis dejavnosti v stavbi

Stavba osnovne $ole Antona Askerca PS LaZi$e se nahaja v sredi$éu kraja Lazise, na
naslovu LaZiSe 27, 3272 Rimske Toplice. V prostorih se izvajajo predvsem ucni
programi — izobrazevanje otrok in pisarniSka dela. Preostali del prostorov je namenjen
sanitarijam ter ostalim spremljajo¢im prostorom (kuhinja, WC-ji, hodniki...).

Osnovni podatki:

Organizacija Osnovna Sola Antona Askerca Podruzniéna Sola LaziSe
Naslov LaziSe 27

Kraj Rimske Toplice

Postna Stevilka 3272

Drzava Slovenija

Telefon 0357350 32

Povr$ina stavbe 147 m?

Slika 1: OS Anton Askerc PS Lazise

2.2 Prostorska razporeditev stavbe z oznaéeno namembnostjo glavnih
prostorov

Stavba je tri etazna (klet, pritlije in nadstropje) v kateri je ve¢ uporabnikov oz.
najemnikov. V kletnih prostorih se nahaja shramba s kotlovnico, prostori pritli¢ja so
uporabljeni za osnovno $olo, uporabljajo se za izobraZzevanje in varstvo otrok ter
kulturno drustvo. V delu mansarde se nahaja stanovanje ter kuhinja Sole. Prostori so
razporejeni tako, da mejijo na zunanji ovoj stavbe in imajo naravno svetlobo.

Stran 2
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2.3 Skupna raba energije in stroski

Prvi korak k doseganju energetske ucinkovitosti je spremljanje ter analiza pretekle rabe
energije. Povzetki so prikazani v spodnjih tabelah ter grafih.

2.3.1 Raba energentov in sanitarne vode v obdobju enega leta

V spodniji tabeli je prikazana poraba elektri¢ne in toplotne energije za namen ogrevanja
prostorov ter poraba sanitarne vode v obdobju 2013 — 2015. V grafu ni prikazana
poraba vode, saj se le-ta meri v m3in je ni mozno primerjati z ostalima energentoma.

OPOMBA: V objektu je ve¢ uporabnikov, ki imajo za porabo toplotne energije
lastni odjem. Zaradi slednjega je v spodnji tabeli in grafu prikazana poraba
toplotne energije samo za prostore osnovne sole. Poraba elektricne energije in
vode je prikazana skupaj za porabo osnovne Sole ter krajevne skupnosti, saj se
le ta med uporabnike ne deli. Stanovanje ima svoj lo€en odjem in ni zajeto v
porogcilu.

Tabela 1: Letna porabljena elektri¢na in toplotna energija ter voda

Elektricna Toplotna Sanitarna
Leto energija energija voda Skupaj
[kWh] [kWh] [m3]
2013 3.359 18.696 46 22.055 kWh / 46 m3
2014 5.348 15.532 67 20.880 kWh / 67 m?
2015 6.314 17.321 56 23.635 kWh /56 m?
Povprecje 5.007 17.183 56 22.190 kWh / 56 m?
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18.000

16.000

14.000

12.000

=
Z 10.000
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8.000

6.000

4.000

2.000 - —
0 ’| | o
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o Elektriéna energija [kWh] = Toplotna energija [kwh]

Graf 6: Skupna letna porabljena elektri€éna in toplotna energija v obdobju 2013-2015
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2.3.2 Stroski energentov in sanitarne vode v obdobju enega leta

V spodniji tabeli in grafu so prikazani stroski® elektricne in toplotne energije, ter
sanitarne vode, za del stavbe in sicer:

Tabela 2: Letni stroski porabe elektricne in toplotne energije, ter sanitarne vode

Elektricna Toplotna Sanitarna
Leto energija energija voda Skupaj
[€] [€] [€]
2014 820 2.589 196 3.606 €
2015 1.096 2.132 169 3.397 €
2016 1.236 2.238 190 3.664 €
Povprecje 1.051 2.320 185 3.556 €
3.000€
2.500€
2.000€
1.500€
1.000€
500€ -
¢ j— § —
2013 2014 2015
o Elektricna energija  ® Toplotna energija ® Voda

Graf 7: Letni stroski porabe elektri€ne in toplotne energije, ter sanitarne vode

8 Vsi stroski in cene, prikazani v dokumentu, vsebujejo DDV.
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2.3.3 Razmerje rabe energentov in stroskov v letu 2013

Razmerje porabe elektrine in toplotne Razmerje stroSkov energentov in vode

energije

3.359 196 € 820€

18.696

85% 2589 €

T72%

M Elektriéna energija [kWwh] M Toplotna energija [kwh] M Elektriéna energija M Toplotna energija ®Voda

Graf 8: Razmerje rabe in stroSkov energentov ter vode v obdobju enega leta

Vidimo lahko, da je v letu 2013, 85% od celotne porabljene energije toplotna energija.
Elektrika skupaj zavzame 15% celotne porabljene energije v stavbi. StroSkovno je v
letu 2013 na strani toplotne energije in sicer znasa 72% celotnih stroSkov.

2.3.4 Razmerje rabe energentov in stroskov v letu 2014

Razmerje porabe elektriCne in toplotne Razmerje stroSkov energentov in vode
energije

169 €

1.096 €
32%

15.532
2,132 €

63%

M Elektriéna energija [kWwh] M Toplotna energija [kWh] M Elektriéna energija M Toplotna energija  §Voda

Graf 9: Razmerje rabe in stroSkov energentov ter vode v obdobju enega leta

Vidimo lahko, da je v letu 2014, 74% od celotne porabljene energije toplotna energija.
Elektrika skupaj zavzame 26% celotne porabljene energije v stavbi. StroSkovno je
najvecji delez v letu 2014 na strani toplotne energije in sicer znasa 63% celotnih
stroskov.
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2.3.5 Razmerje rabe energentov in stroskov v letu 2015

Razmerje porabe elektrine in toplotne Razmerje stroSkov energentov in vode
energije

190€

1.236€
34%

2238€
61%

M Elektriéna energija [kWh] B Toplotna energija [kWh] M Elektriéna energija M Toplotna energija B Voda

Graf 10: Razmerje rabe in stroSkov energentov ter vode v obdobju enega leta

Vidimo lahko, da je v letu 2015, 73% od celotne porabljene energije toplotna energija.
Elektrika skupaj zavzame 27% celotne porabljene energije v stavbi. Stroskovno je v
letu 2015 na strani toplotne energije in sicer znasa 61% celotnih stroSkov.
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2.3.6 Energijska Stevila za obdobje enega leta

Prvo informacijo o energetski ucinkovitosti posamezne stavbe nam poda energijsko
Stevilo stavbe. Le-to je odvisno od porabljene koli€ine toplotne in elektricne energije
ter ogrevane povrsine v stavbi.

V spodniji tabeli in grafu so prikazana energijska Stevila stavbo na letni ravni.

Tabela 3: Energijska Stevila v obdobju enega leta

Leto Elektricna energija Toplotna energija Skupaj
(kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?)

2013 22,9 127,4 150,3

2014 36,4 105,8 142,3

2015 43,0 118,0 161,0

Povprecje 34,1 117,1 151,2

180,0

160,0

140,0 -

120,0 -

100,0

80,0 -

60,0 -

40,0 -

0,0
2013 2014 2015

m Elektricna energija = Toplotna energija

Graf 11: Energijska Stevila toplotne in elektriéne energije po letih
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V spodnjem grafu so prikazani povpre€ni skupni energetski kazalniki za obdobje

2013 - 2015.

015 35 60 105 150 210 300+
coee || D
OGREVANJE

117,1 kWh/m?

0 100 200 300 400 500
PRIMERJAVA
ENERGIJE ZA
DELOVANJE

STAVBE 151,2 kWh/m?

0 25 50 75 100 125 150 175+
PREDVIDENIH
EMISIJ CO2

43,4 kg/m?a

Graf 12: Energetski kazalniki trenutnega stanja

Energijsko Stevilo predstavlja razmerje celotne rabe energije v stavbi na enoto
uporabne povrsine bivalnega prostora v obdobju enega leta (kWh/m?2a) in ne uposteva
tipa energenta za pripravo toplotne energije ter namembnosti stavbe. Uporablja se za
grobo analizo ter primerjavo razli¢nih objektov. Za dolocitev natan¢nejsih vrednosti je
potrebno upoStevati dodatne korekcijske faktorje kot npr.:

e temperaturni primanjkljaj,
e znizano temperaturo v doloCenih prostorih,

e geometrijsko obliko stavbe,

St 8 Mened3ment, investicije in marketing za
ran energetsko zanestjvost in konkurenénast d o
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2.4 Stanje toplotnega ugodja

2.4.1 Splosno

Toplotno ugodje v stavbi je zelo pomembno za dobro pocutje zaposlenih in
obiskovalcev stavbe. Obcutek toplotnega ugodja Clovek doseze kadar so energijski
tokovi med Cloveskim telesom in okolico v ravnovesju. Energijski tokovi so odvisni od
splosnih mikroklimatskih parametrov, kot so temperatura zraka v prostoru, temperatura
obodnih povrsin, hitrosti gibanja zraka v prostoru in relativne vlaznosti zraka v prostoru,
ter od Cloveskih subjektivnih parametrov, kot sta fizi€na aktivnost in vrsta obleke.

Clovek lahko na dolodene parametre vpliva (oblagila, ipd.), medtem ko na
mikroklimatske parametre (temperatura zraka in obodnih povrSin, relativna vlaznost...)
ne more. Le-ti so odvisni od same zasnove stavbe. Najvecji vpliv na ¢lovesko zaznavo
toplotnega ugodja ima zagotovo temperatura zraka in obodnih povrSin ter hitrost
gibanja zraka ob CloveSkem telesu (prepih).

Za potrebe ocenitve toplotnega ugodja v stavbi smo opravili meritve periodike toplotnih
karakteristik. Le-te so informativhega znacaja in so opravljene izklju¢no za potrebe
ocenitve toplotnega ugodja v okviru energetskega pregleda in niso namenjene
uradnemu ocenjevanju delovnega okolja.

2.4.2 Povzetek toplotnega ugodja v stavbi

V spodnjih poglavjih so prikazane izmerjene vrednosti posameznega sklopa meritev,
ki je bil izdelan po dolo¢enem protokolu.

MenedEment, investicije in marksting za
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2.4.3 Meritve temperature, relativne vlaznosti in pretoka zraka

Lokacija OS Anton Askerc PS Lazise
Datum 26.04.2016

Cas meritev 10:36 — 10:40

Merilnik Metrel Poly M6401 ST

Temperatura in relativna vlaznost sta tesno povezani. Vlaznost je predvsem odvisna
od temperature prostora in delno od predmetov, ki se nahajajo v prostoru in njihovih
lastnosti, kako oddajajo ali vezejo vlago nase. Priporo¢ena temperatura za doseganje
popolnega obc¢utka ugodja v prostorih je med 20°C in 23°C, relativna vlaznost naj bo

med 40 in 60 %.

Tabela 4: Izmerjene vrednosti temperature in relativne vlaznosti

Vrsta prostora

Relativna vlaga [% rh]

Temperatura [°C]

Ucéilnica

43,5

211

V Casu meritve so vrednosti temperature kot tudi vlaznosti bile v meji priporo¢enih
vrednost. Neprimerna vlaznost lahko sicer povzroCi draZzenje grla uporabnikom in
slabse pocutje. UpoStevati je potrebno, da je relativna vlaga precej odvisna od

trenutnih zunanijih razmer.
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3 SHEMAUPRAVLJANJAS STAVBO

3.1 Razmerja med naroénikom EP, lastnikom stavbe, uporabnikom,
najemnikom, upravnikom stavbe

B e

3.2 Shema denarnih tokov in proces odlo¢anja na podroc¢ju investiranja
v URE

ucenci, zaposleni in

obiskovalci
UPORABNIKI PROSTOROV

Sredstva za vzdrzevanje in obratovanje

Racuni za elektri¢no
energijo
V organizaciji se odlo€ajo za investicije v rekonstrukcije naprav, stavbnega pohistva,

ipd. na podlagi pregledov oz. opazanj dotrajanosti opreme. Pri sami izvedbi se
uposteva energetska ucinkovitost vgrajene opreme.

Distributerji
toplotne
:> energije,
elektricne
energije in vode

Plagilo racunov.

DoloCen del sredstev organizacije je namenjenih za investicijsko vzdrzevanje opreme
in manjSe investicije, drugi del sredstev pa je namenjen tekoCemu vzdrzevanju stavbe.
Eden izmed razlogov izdelave energetskega pregleda je, da organizacija pridobi
podatke oz. akcijski nacrt, kako dolgoro¢no energetsko sanirati stavbo, ter izboljSati
razmere v stavbi.
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3.3 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

V stavbi je implementiran nadzorni sistem, preko katerega je mogocCe spremljati rabe
energije in analiziranje le te. Podatki o rabi ter stroSkih na mesecni ter letni ravni se
belezijo in se med seboj po potrebi tudi primerjajo in obdelujejo.

3.4 Motivacija za URE pri vseh udelezenih akterjih

Pri izvajanju energetskega pregleda smo sodelovali z vodstvom stavbe ter
zaposlenimi. Omenjeni se zavedajo pomena ucinkovite rabe energije. Pri pregledu so
sodelovali in posredovali osnovne podatke. Prav tako so izpostavili, kaj so po njihovem
mnenju kriti€ne toCke oskrbe in rabe energije.

3.5 Raven promoviranja uc¢inkovite rabe energije (URE)

Raven promoviranja URE je na srednji stopnji. Uporabniki stavbe ter zaposleni se
zavedajo kaj URE pomeni, in se kolikor je mogoce to tudi izvaja.
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4 OSKRBA IN RABA ENERGIJE

4.1 Cene energetskih virov

Cena, ki jo placa kon¢ni uporabnik za energijo/energent, je navadno sestavljena iz
cene energenta/energije ter dajatve, pri Cemer se le-te nanasajo na omreznino,
troSarine in druge dajatve regulirane s strani pristojnih drzavnih institucij. Cene
energetskih virov se, zaradi rasti fosilnih goriv, zadnja leta zviSujejo. Pojavljajo se
malenkostne razlike med cenami distributerjev energije, ki so odvisne od koliCine
zakupljene energije in Casovnega obdobja zakupa. V nadaljevanju je opravljena
analiza cen. Vse cene imajo vkljuéen DDV.

4.1.1 Elektriéna energija

Cene za uporabo omrezja so doloCene s strani drzave (Agencija RS za energijo) in so
odvisne od odjemne skupine v katero spada odjemno oziroma merilno mesto.

Del Sole in KS se napaja iz enega odjemno merilnega mesta, katero spada v tarifno
skupino NN — Brez zbiralke — Brez merjenja moci. V spodnjih grafih je prikazano
spreminjanje cen elektriéne energije za del PS in KS, v obdobju 2013 — 2015, po
postavkah energija ET.

0,090 €

0,080 € ’W‘—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—H—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—f

0,070 €

w 0,060 €

0,050 €

0,040 €

0,030 €

R I e R I I S
¥ ¥ © <® ¢ & & ¥ & &® R GO

=s=Energija ET

o

Graf 13: Spreminjanje cen elektri€ne energije - energija ET

Cena elektriCne energije se v analiziranem obdobju ni spreminjala. PoviSanje cene v
mesecu juliju 2013 pomeni zviSanje DDV.
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4.1.2 Toplotna energija

Stavba se ogreva preko energenta utekocinjen naftni plin (UNP). Toplotna energije se
porablja za ogrevanje stavbe. Deli stavbe (PS, KS, stanovanje) imajo svoje loene
odjeme UNP. Spodnji graf prikazuje cene za del PS (prikaz cene za 1 kWh?®) v &asu
porabe v obdobju 2013 - 2015. V €asu analiziranega obdobja se je cena znizala za cca
16%.
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Graf 14: Spreminjanje cene 1 kWh energije
4.1.3 Sanitarnavoda

Cena vodarine se je v analiziranem spremenila samo aprila 2014 in sicer se je znizala
iz vrednosti 0,7019 €/m? na vrednost 0,60291 €/m3. Ostale postavke se spreminjajo
skladno z dvigovanjem cen troSarin in okoljskih dajatev.
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Graf 15: Spreminjanje cene 1 m3vode

9 Za preracun energije pridobljene iz energentov so bile uporabliene naslednje pretvorbe

1m3 UNP = 25,93 kWh energije.
k- Descd
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V nadaljevanju je prikazana poraba elektricne in toplotne energije ter poraba hladne
sanitarne vode na mesecni ravni.
4.1.4 Elektriéna energija

Prostori Sole ter KS se napajajo z elektricno energijo, preko skupnega odjemnega
oziroma merilnega mesta. V spodnjih tabelah ter grafih so prikazane vrednosti
porabljene energije za oba dela skupaj.

Tabela: Poraba elektriéne energije - ET (2013 — 2015)

2013 2014 2015
ET ET ET

(kWh) (kWh) (kwh)
Januar 274 1.079 859
Februar 237 842 999
Marec 310 500 772
April 250 247 455
Maj 171 214 220
Junij 93 170 137
Julij 107 80 106
Avgust 30 122 97
September 155 208 188
Oktober 329 309 694
November 378 649 778

December 1.025 928 1.009

Skupaj: 3.359 5.348 6.314

V spodnjem grafu je prikazana mesecna poraba elektricne energije. Vidno je nihanje
porabe elektricne energije med posameznimi meseci, Se posebej v poletnih ¢asih ko
je €as Solskih pocitnic. Opaziti je mogoce precejSnje povecanje elektricne energije med
posameznimi leti, kljub temu da se v stavbo ni implementiralo nobenih dodatnih
porabnikov elektricne energije. Razlog za poviSanje porabe energije je neznan.
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Graf 16: Meseéna poraba elektri€ne energije v analiziranem obdobju
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Spodnji graf prikazuje primerjavo porabe na mesecni ravni, v obdobju 2013 — 2015.
Opaziti je odstopanja v prvih mesecih v letu 2013, kjer je poraba nizja kot v letih 2014-
2015. V ostalih mesecih je mozno opaziti podobno periodiko skozi celotno analizirano

obdobje.
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Graf 17: Primerjava porabe elektriéne energije med leti (2013 - 2015)

V spodnjem grafu je prikazana ocenjena poraba elektricne energije v stavbi po namenu
uporabe za del PS in KS. Predvidena poraba po hamenu uporabe je dologena glede
na moc ter ¢asovni interval delovanja posameznih naprav. 1z grafa je razvidno, da so
glavni oz. najvecji porabniki elektricne energije porabniki za ogrevanje prostorov in

vode.
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Graf 18: Poraba elektriéne energije glede na namen uporabe v stavbi
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4.1.5 Toplotna energija

Toplotna energija se v stavbi uporablja za ogrevanje prostorov. V spodnjih grafih je
prikazana porablijena koli¢ina toplotne energije (prikaz v kWh), za obdobje
2013 — 2015. Prikazana je poraba le za del PS.
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Graf 19: Porabljena toplotna energija analiziranega obdobja

Glede na skupno porablieno koli¢ino toplotne energije v analiziranih ogrevalnih
mesecih 2013 - 2015 (51.549 kWh), lahko dolo¢imo povpre¢no letno porabo, katera
znasa 17.183 kWh oz. 663 m? utekoCinjenega naftnega plina.

4.1.6 Sanitarnavoda

Del PS in KS se napaja iz enega skupnega odjemnega mesta. V spodnjem grafu je
prikazana skupna mese€na poraba sanitarne vode, za oba dela, za obdobje 2013 —
2015, na mesecni ravni. Letna povprecna vrednost porabe vode je v obdobju 2013 -
2015 znasala cca. 56 m3letno oz. cca. 5,5 m3mesecno. Voda se mesecno obracunava
pavsalno z poracCuni dejanskega stanja, kar je razvidno iz grafa.
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Graf 20: Meseéna poraba sanitarne vode v obdobju 2013-2015
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4.2 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

Stavba se nahaja v urbanem okolju, zato ne prihaja do vedjih izpadov. Elektri¢na
energija se dobavlja iz javhega omrezja preko pripadajoCih transformatorskih postaj.
Do prekinitve dobave elektriCne energije lahko pride v primeru izpada javhega omreZzja,
kar pa lahko traja najvec par ur.

Toplotna oskrba se vrsi s pomocjo UNP. Oskrba z energijo je nemotena.

Oskrba s hladno vodo je zanesljiva in ni bilo zabeleZenih vedjih izpadov.

4.3 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme ni ogroZzena. Vse naprave so
funkcionalne in ne kazejo potencialnih tezav.

MenedEment, investicije in marksting za
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5 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

5.1 Ogrevalni sistem

Toplota za ogrevanje stavbe predstavlja precejSnje stroSke energije v posamezni
stavbi. Te stroske lahko zmanjS8amo z ustrezno in ucinkovito regulacijo celotnega
ogrevalnega sistema.

Stavba se ogreva preko s pomocjo energenta utekoc€injen naftni plin (UNP) preko treh
kotlov proizvajalca Junkers, kateri so locirani na razli¢nih lokacijah.

Ogrevanje v objektu je razdeljeno na tri dele glede na uporabnike prostorov in sicer:
e Kotel 1 — Krajevna skupnost (hodnik v kleti)
e Kotel 2 — Osnovna Sola (sanitarije v pritlicju)
e Kotel 3 — Stanovanje (hodnik v mansardi)

Slika 2: Kotli na UNP

Ogrevanje prostorov je izvedeno preko klasi¢nih radiatorjev. Razvodi ogrevanja so
vodeni pretezno vidno, nadometno. Razvodi ogrevalnega sistema so toplotno izolirani
(razvodi za krajevno skupnosti ter stanovanije). Grelna telesa (radiatorji) so v vecini
namesc&eni na zunanjih stenah (pod okni). Na ogrevalih so names&ceni klasi¢ni ventili
brez moznosti avtomatske regulacije.
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5.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Topla sanitarna voda se pripravlja preko lokalnih grelnikov vode, kateri so namesceni
na sami mikrolokaciji, kjer se ta porablja.

Slika 3: Lokalni grelniki vode

5.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Objekt je priklju€en na vod mestnega vodovoda. Distributer je Obc&ina Lasko — Rezijski
obrat. Oskrba s hladno sanitarno vodo je nemotena.

5.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Dovod elektricne energije je speljan po prosto zraCnem kablu iz NN omrezja do
glavnega razdelilnika za razvod in meritve SODO. V razdelilniku se izvajajo vse meritve
porabe elektricne energije za stavbo in varovanje tokokrogov v stavbi.

e razdelilnik sploSnega razvoda po objektu

e pomozni razdelilci

e tokokrogi moci (vtiCnice, naprave, itd.)

e tokokrogi glavne razsvetljave

Napajalna napetost sistema je 400/230 V. Meritve elektriCne energije potekajo preko
enotarifnega Stevca delovne energije za prostore osnovne Sole ter krajevne skupnosti,
za stanovanje ni znan tip Stevca delovne energije.

Elektroenergetski sistem in porabniki so v funkcionalnem stanju.
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6 PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE
6.1 Ovoj stavbe

Dobro izolirana stavba pomeni velik prihnranek energije pozimi, poleti pa nas S€iti pred
pregrevanjem. Slabo izolirane stene veckrat predstavljajo tudi problem z vdorom vlage
v prostore. Na mestih, ki so podhlajena, se pojavi kondenzacija vodnih hlapov v zraku
in povzroCa plesen ter odpadanje ometa.

Ob pregledu stavbe je bilo ugotovljeno sledece:

e Okna in vrata na objektu so lesene izvedbe starejSega datuma, katere je
potrebno zamenjati, saj predstavljajo nepotrebne izgube toplotne energije.

e StreSna okna so ustrezne kvalitete.

e Zunaniji zidovi stavbe niso izolirani.

e Strop proti podstresju nad dvorano krajevne skupnosti je po navedbah izoliran
s cca. 10-15 cm toplotne izolacije. Streha nad stanovanjem in kuhinjo je po
navedbah izolirana s cca 10 cm toplotne izolacije, katera ne zadostuje
danasnjim standardom.

e StreSna kritina je ustrezne kvalitete in ni potrebna menjave.

i .

Slika 4: Neizoliran ovoj stavbe Slika 5: Lesena okna

Slika 6: Ustrezna stréna kritina
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6.2 Elektriéni aparati

Pri energetskem pregledu posameznih prostorov smo zasledili spodaj nastete
porabnike. Predvidena poraba in ocenjeni €asi obratovanja, upoStevani v izraCunih, so
ocenjeni skladno z ogledom in informacijami prejetimi s strani zaposlenih.

Tabela 5: Porabniki elektricne energije

Skupna Skupai Predvidena
&t Moc¢ obratovalna obrato?/ajlne letna poraba
Tip porabnika . porabnika mo¢ elektriéne
porabnikov ; ure/leto .
(W) porabnikov (h/leto) energije
(kW) (kWh/leto)
TISKALNIK 1 60 0,06 96 6
HLADILNIK 1 120 0,04 3.600 130
HLADILNIK MALI 1 90 0,02 8.760 158
STEDILNIK 1 5.000 3,50 287 1.003
PRENOSNI RACUNALNIK 1 70 0,06 382 21
MIKROVALOVNA PECICA 1 800 0,64 191 122
SKUPAJ 4,3 1.439

6.3 Razsvetljava

Razsvetljava je v vecini izvedena z uporabo svetilk s fluorescentnimi sijalkami ter
zarnicami z zarilno nitko. Razsvetljava nima nobene regulacije svetilnosti glede na
zunanje pogoje (osvetljevanje z naravno svetlobo). Skupna ocenjena moc instalirane
razsvetljave je 2,39 kW.

V prostorih so namescene svetilke z naslednjimi tipi sijalk.

Tabela 6: Stevilo svetilk ter sijalk

Predvidena
: : Moé& Skupna Skupaj letna
A Stevilo St. sijalk . obratovalna | obratovalne poraba
Tip sijalke . .. | sijalke < . ix
svetilk v svetilki (W) mo¢ svetilk ure/leto elektriéne
(kW) (h/leto) energije
(kWh/leto)
T8 2 4 58 0,46 860 399
NAV 2 1 60 0,12 50 6
NAV 2 1 60 0,12 573 69
VTF 1 1 125 0,13 573 72
NAV 4 1 40 0,16 382 61
T8 2 2 36 0,14 860 124
MH 4 1 100 0,40 100 40
NAV 9 1 75 0,68 200 135
VAR 2 5 18 0,18 400 72
SKUPAJ 28 2,39 977
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6.4 Prezra€evanje, klimatizacija in ogrevanje

Prostori se prezraCujejo naravno, z odpiranjem oken za nekaj minut. Klimatizacije v
stavbi ni. Ogrevanje prostorov je izvedeno s pomocjo centralnega ogrevalnega
sistema, ter ogrevanje sanitarne vode s pomocjo lokalnih grelnikov vode.

Tabela 7: Porabniki za ogrevanje prostorov in vode

Skupna . Predvidena
& Mo¢ obratovalna SITpE] SIS
. . St. . " obratovalne| poraba
Tip porabnika . porabnika mo¢ et
porabnikov (W) porabnikov ure/leto elektrlc_:.ne
(kW) (h/1eto) energije
(kWh/leto)
GORILNIK 1 200 0,16 1.800 288
BOJLER 1 2.000 1,60 300 480
BOJLER 1 2.000 1,60 382 611
BOJLER 1 2.000 1,60 669 1.070
SKUPAJ 4,96 2.449
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Il ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE
7 OSKRBAZ ENERGIJO

7.1 Revizija pogodb o dobavi energije

7.1.1 Elektri€na energija

Skupnost ob¢in Slovenije je preko javnega narocila §t. SOS EL-001/2012 izbrala
najugodnejSega ponudnika Elektro Celje energije d.o.o. (sedaj ECE). Dne 9.10.2012
je bila podpisana krovna pogodba za potrebe obcin in ostalih javnih ustanov.
Dne 27.11.2012 je bila za OS Antona Askerca podpisana posamiéna pogodba za
dobavo elektricne energije (St. 325763/2013/3-AJR) za obdobje 1.1.2013 -
31.12.2015.

Cene za 1 kWh vklju¢no z DDV so dogovorjena s pogodbo in zna$ajo:

Cena Koli€ina (kWh) Cena z DDV
Cena VT v €/kWh 1 0,08440
Cena MT v €/kWh 1 0,05647
Cena ET v €/kWh 1 0,07848

V cenah elektriCne energije ni vSteta cena za uporabo omrezja, ki se placuje lo¢eno
na podlagi pogodbe o dostopu do omrezja.

OPOMBA: Novih pogodb (2016) za dobavo elektriéne energije nismo prejeli.
7.1.2 Toplotna energija

Pogodbe za dobavo toplotne energije (UNP) nismo prejeli.

7.1.3 Sanitarna voda

Pogodbe za dobavo sanitarne vode nismo prejeli.
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8 ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI

Za celotno stavbo je bila izdelana gradbena fizika, s pomoc€jo katere se je izraCunalo
specificno potrebno toplotno energijo za ogrevanje, ter transmisijske in ventilacijske
izgube. Ustreznost nekaterih konstrukcij, ki so bile uporabljene v gradbeni fiziki, glede
na Pravilnik o uCinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. RS, st. 52/2010) so prikazane v
tabeli spoday:

Tabela 8:Gradbene konstrukcije

Toplotna Oceniena toblotna Ustreznost
Gradbene konstrukcije prehodnost rehod:lost (dg'anska) glede
(dovoljena) P ] na TSGX
Zunanji zid U = 0,280 W/m2K U =1,324 W/m2K @
Strop proti hladnemu U = 0,200 W/m2K U = 0,702 W/m2K <]
podstresju

PosSevna streha U = 0,200 W/m2K U =0,612 W/m2K E
Okna U = 1,300 W/m2K U = 2,580 W/m2K @
Stresna okna U = 1,400 W/m2K U = 0,880 W/m2K M
Vhodna vrata U = 1,600 W/m2K U = 2,200 W/m2K

8.1 Potrebnatoplota za ogrevanje stavbe

Letna potrebna toplota za ogrevanje celotne stavbe je bila izraCunana glede na
podatke pridobljene pri pregledu stavbe. Letna potrebna toplotha energija za
ogrevanje, preracunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Qnn/Ve = 64,372 kWh/m3a. Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Qnn
= 72.297 kWh/a.

8.2 Transmisijske izgube

Transmisijske toplotne izgube skozi zunaniji ovoj stavbe LD = 678,03 W/K.

Skupne transmisijske izgube stavbe znaSajo HT = 808,91 W/K

10 Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010, Pravilnik ucinkovite rabe energije v stavbah (PURES)

Menedim marketing za
energetsl konkurenénost d.oo
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8.3 lzgube zaradi prezradevanja

Ocenjena stopnja izmenjave zraka v stavbi znasa 0,5 h'l. Toplotne izgube zaradi
prezraCevanja Hv = 148,94 W/K.

8.4 Toplotni pritoki (sonce, uporabniki...)

Letni toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju : 4.162 kWh.

Letni toplotni dobitki sonénega sevanja izven ogrevalnega obdobja : 496 kWh.

8.5 Notranji toplotni viri zaradi naprav za pretvorbo energije

8.5.1 Razsvetljava

Razlicne sijalke oddajajo razlicno koli¢ino toplotne energije. V spodnji tabeli so
izraCunani skupni letni toplotni dobitki zaradi uporabe razsvetljave.

Tabela 9: Oddana toplota sijalk v prostor

Predvidena
. Odstotek
Skupna mo¢ | letna poraba . -
o . x oddane Toplotni dobitki
Tip sijalke porabnikov elektricne
' toplotne (kWh)
(kW) energije enerdiie
(kWh) 9l
T8 0,61 465 75% 348
VAR 0,18 72 35% 25
NAV 1,08 271 95% 257
VTF 0,13 72 75% 54
MH 0,40 40 80% 32
SKUPAJ 2,39 919 717
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9 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

Vsaka organizacija ali podjetje potrebuje nekakdne smernice za ucinkovito rabo
energije oz. kader, ki bo lahko skrbel za nadzor nad rabo energije, posodabljanje
opreme, ipd. Na takSen nacin bodo organizacije dosegle zmanjSanje rabe energije.

ZmanjSanje rabe lahko doseZzemo z organizacijskimi (OU), vzdrzevalnimi (VU) in
investicijskimi ukrepi (IU). V spodnjih poglavjih so predstavljeni mozni investicijski ter
vzdrzevalni ukrepi na posameznem sistemu v stavbi.

OPOMBA: vsi prihranki so prikazani le za del stavbe, ki je v uporabi PS.
9.1 Ovoj stavbe

Ovoj stavbe predstavlja zelo pomemben dejavnik pri toplotnih izgubah. Cilj, ki ga
poskusamo dose€i je €im boljSa izolacija ovoja in s tem ¢im manjSa toplotna
prehodnost. S kvalitetno izolacijo ovoja ter kvalitetnimi okni lahko dosezemo najvecjo
zmanjSanje rabe energije, Ceprav je dejstvo, da so ti ukrepi najdrazji.

Predvideni ukrepi na ovoju stavbe so nanizani v spodnji tabeli.

Tabela 10: Mozni ukrepi na ovoju stavbe

UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa Prihranki | Investicija Po;r(‘)abéaillna
Toplotna izolacija ovoja stavbe Do 27,6 % Visoka Visoka
Izolacija podstresja in tal proti kleti Do 18,3 % Visoka Visoka
Hidroizolacija zidu v zemlji (do temeljev) 0% Visoka Visoka
Menjava oken Do 8 % Visoka Visoka
Menjava vhodnih vrat Do 0,5 % Srednja Visoka
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9.2 Prezra€evanje in klimatizacija

PrezraCevanje ima poleg vpliva na kakovost bivanja obcuten vpliv na rabo energije za
ogrevanje objekta. Z ogrevanjem objekta dovajamo v prostore toploto, enakovredno
velikosti toplotnih izgub. Le te pa sestavljajo transmisijske toplotne izgube (zaradi
prehoda toplote skozi ovoj stavbe) ter ventilacijske toplotne izgube (zaradi naravnega
ter prisilnega prezraCevanja).

PrezraCevanje prostorov lahko izvedemo na dva nacina; prisilno ali naravno
prezraCevanje.

Prisilno prezraCevanje je izvedeno s prezraCevalnim sistemom. Posebne izvedbe
taksnih sistemom omogocajo tudi ogrevanje, hlajenje ter rekuperacijo toplote.

Naravno prezraCevanje izvedemo z odpiranjem oken na steZzaj v enakomernih
intervalih. Zelo pomembno je, da je prezraCevanje pravilno, da ne izgubljamo energijo
po nepotrebnem. Energijsko najbolj uc€inkovito je kratkotrajno zraCenje na prepih.
|zogibati se moramo dolgotrajnemu zracenju pri priprtih oknih.

Vgradnja centralnega rekuperacijskega sistema se v praksi izvaja predvsem v sklopu
novogradnje, saj v primeru vgradnje Ze v zgrajen objekt sistem predstavlja ogromne
stroSke in se vgradnja ne izplaca (dolge povracilne dobe).

Tabela 11: Mozni ukrepi na prezraéevanju in klimatizaciji

UKREPI NA PREZRACEVANJU IN KLIMATIZACIJI

Vrsta ukrepa Prihranki | Investicija ROl
doba
Vgradnja prezracevalnega sistema z rekuperacijo
9 jap g... P j /A Visoka Visoka
(po sanaciji stavbe)

11 Prihranki so odvisni od uporabe prezracevalnega sistema. Ve¢ v prilogah.
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9.3 Priprava tople sanitarne vode

Sistem za pripravo vode lahko izvedemo na dva nacina; lokalno ali centralno. Izbira
sistema je odvisna od ve€ parametrov. Glavni parameter je zagotovo koli¢inska raba
vode, poleg tega moramo upostevati Stevilo in lokacijo iztoCnih mest. UposStevati
moramo tudi kaksen je vir energije. Ce imamo manje $tevilo iztoénih mest, ki so med
seboj oddaljena je primernejSa lokalna priprava tople vode. Centralni sistem za
pripravo tople vode pa uporabimo, ¢e imamo vecjo Stevilo iztoCnih mest, ki niso med
sabo zelo oddaljeni. V primeru enakomerno porazdeljene potrebe po topli vodi in
man;jsih koli¢inah, je primerna tudi uporaba pretocCnih grelnikov.

Pomembno je tudi, da imamo pravilno regulacijo temperature tople vode. Temperatura,
ki je najprimernejSa za pripravo tople vode je od 45 do 60°C. Za pripravo tople vode
se ne uporabljajo visje temperature, zaradi poveCanega izloCanja apnenca in
povecanja toplotnih izgub. NizZje temperature od 45°C pa povecujejo nevarnost tvorbe
mikroorganizmov. Zaradi prepreCevanja okuzb je potrebno redno vzdrzevanije,
CisCenje sistema napeljave in ob&asna kratkotrajna povisanja temperature sistema za
prepreevanje okuzb.

OPOMBA: Ker gre za manjsSo porabo tople sanitarne vode, se na pripravi tople
sanitarne vode ne predlaga dodatnih ukrepov!
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9.4 Proizvodnjatoplote

Proizvodnja toplote za ogrevanje je najvecji porabnik energije, zato so tudi stroski
ogrevanja visoki. Te stroSke je mozno zmanjSati z ustrezno regulacijo ogrevalnega
sistema.

Nekaj najucinkovitejSih ukrepov na obstojecih inStalacijah:

e Pomembno je, da so cevi v toplotni podpostaji pravilno izolirane. Neizolirane cevi
hitreje oddajajo toplotno energijo v okolico in s tem posledi¢no povecujejo toplotne
izgube.

e PrepreCevanje toplotnih
ogrevalnega sistema in ponovno nastavitvijo krmiljenja sistema s katerimi lahko
prihranimo tudi do 15% toplotne energije.

izgub se izvaja tudi z rednimi celovitimi servisi

e Na ogrevalih morajo biti nameSceni termostatski ventili, ki zmanjSujejo porabo
toplotne energije v stavbi.

Ukrepi na ogrevalnem sistemu stavbe so nanizani v spodnji tabeli.

Tabela 12: Mozni ukrepi na ogrevalnem sistemu

UKREPI NA OGREVALNEM SISTEMU

Vrsta ukrepa Prihranki | Investicija Po;r(‘)abéaillna
Servis ogrevalnega sistema in nastavitev regulacije Do 3 % Nizka Visoka
Vgradnja termostatskih ventilov in glav Do 4 % Nizka Visoka
Vgradnja brezzi¢ne regulacije termostatskih ventilov Do 8 % Srednja Visoka
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9.5 Razsvetljava

Pomembno je, da se v stavbah uvaja energetsko u€inkovita razsvetljava, ki porablja
manj energije in posledi¢no so tudi obratovalni stroski manjsi. S primernimi ukrepi, kot

so var¢na svetila in upravljanje razsvetljave, lahko prihranimo tudi 50 ali ve¢ odstotkov

elektricne energije, hkrati pa tudi znizamo priklju¢no moc.

Z zamenjavo obstojecCih sistemov za razsvetljavo lahko dosezemo:

e boljSo osvetljenost prostorov,

e enostavnejSe upravljanje z razsvetljavo,

e enostavnejSe vzdrZzevanje razsvetljave,

e moznost analize rabe elektricne energije,

e izboljSa se delovna storilnost in kakovost dela.

Pri pregledu razsvetljave prostorov smo opazili, da obstojeCe svetilke ne dosegajo

predpisane enakomernosti in moci osvetljenosti prostorov. V prostorih, Kkjer
osvetljenost previsoka ali prenizka lahko pride do negativnih posledic za osebe
prisotne v teh prostorih.

PriporocCila za osvetlitev prostorov:

Stran 31

Osvetljenost je merilo intenzivnosti svetlobe, ki pada na doloCeno povrsino. Je
fotometri¢na veli€ina, z enoto lux (Ix). Za razliCna dela v notranjih prostorih so
potrebne razlicne stopnje osvetljenosti. Tako so npr. v pisarnah, kjer se odvijajo
delovni procesi, zahteve po visji stopnji osvetljenosti kot na hodniku. V tabeli
»Priporo€ene vrednosti srednje osvetljenosti v prostorih« so navedene
priporoCene srednje osvetljenosti, ki glede na vrsto prostora in dejavnost v prostoru
zagotavljajo optimalno osvetljenost.

V prostorih v katerih obstojeCe svetilke ne zagotavljajo primerne osvetljenosti ali
presegajo vrednosti po priporocilih, priporo€amo novo razporeditev svetilk v
prostoru ter prilagoditev moci svetilk, za zagotavljanje primerne osvetlitve po
spodaj navedenih priporocilih.
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Tabela 13: Priporo€ene vrednosti srednje osvetljenosti v prostorih

. . . Priporoéena srednja vrednost
Vrsta prostora oziroma dejavnosti ; .
osvetljenosti Esr(Ix)
Skladi$¢a, sladilnice, stopnis¢a, veze, strani§¢ni prostori. 100
Jedilnice. 200
Restavracije, sejne dvorane, ucilnice, igralnice, prodajni prostori. 300
Pisarne, laboratoriji, kuhinje. 500
Delavnice, meritve, kontrolni prostori. 750

Nekaj najucinkovitejsih klasic¢nih ukrepov za doseganije ciljev:

e zamenjava fluorescentnih sijalk z novejSimi varcnejSimi fluorescentnimi
sijalkami s prigrajenimi predstikalnimi ¢leni,

e zamenjava svetilk s fluorescentnimi sijalkami s klasiénimi predstikalnimi
napravami s svetilkami z elektronskimi predstikalnimi napravami,

e namesScanje senzorjev prisotnosti v sanitarijah in hodnikih,

e izvedba regulacije svetilk glede na zunanjo osvetljenost in potrebno notranjo
osvetljenost prostorov,

e prigraditev naprav za optimizacijo napetosti do svetilk.

Ukrepi na razsvetljavi v stavbi so nanizani v spodniji tabeli.

Tabela 14: Mozni ukrepi na razsvetljavi

UKREPI NA RAZSVETLJAVI

Vrsta ukrepa Prihranki | Investicija | oVracina
doba
Zamenjava svetilk s svetilkami z elektronskimi 0 ) _
predstikalnimi napravami (T5) ter LED paneli Do 5% Nizka Visoka
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9.6 Sanitarna voda

VarcCevanje z vodo ni le energetski izziv temvecC tudi ekoloSka potreba. Rabo lahko

zmanjSamo:

S smotrno uporabo hladne in tople vode,

z rednim vzdrzevanjem in pregledovanjem naprav (pus€anje ventilov, vodni
kamen),

z uporabo energijsko varcnih pralnih in pomivalnih strojev,

v sanitarijah lahko krmilimo dotok vode v pisoarje s pomocjo centralnega ali pa
posamicnega senzorja gibanja,

v WC-ju uporabimo tak kotli¢ek, ki ima dvokoliinsko porabo vode

uporaba precis€ene — tehnolosSke vode npr. dezevnice za splakovanje stranisc.
Potrebna je izgradnja zbiralnika meteorske vode in loCenega vodovodnega
sistema. V prihodnosti pa bo to verjetno postala nujnost, Ce se ne bomo oprijeli
smotrnejSega ravnanja s pitno vodo. Vgradnja sistema je smiselna v primeru,
da gre za vecje porabe vode v stavbi.

Ukrepi na sanitarni vodi so prikazani v spodniji tabeli.

Tabela 15: Mozni ukrepi na rabi sanitarne vode

UKREPI NA SANITARNI VODI

Vrsta ukrepa Prihranki | Investicija | FoVracina
doba
Menjava enostopenjskih straniSénih kotlickov z 0 . .
dvostopenjskimi Do 12 % Nizka Visoka
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9.7 Elektri€na energija

Poraba elektriCne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo v stavbi, delovnim ¢asom
in porabniki. V spodnjih vrsticah so nanizani ukrepi s katerimi lahko zmanjSamo porabo
elektricne energije v stavbi.

e Stikalo na razdelilniku naj omogoca izklop skupine priklju€enih naprav iz omrezja,
e Ce imajo naprave omogocCen nacin »minimalna raba v stanju pripravljenosti«,
poskrbite, da boste vasSe naprave nastavili na takSen nacin delovanja.

Na rabo elektricne enerqije lahko vplivamo:

e Z organizacijskimi ukrepi (redno izklapljanje aparatov in razsvetljave).
e Z uporabo naprav visokih energijskih razredov (A in B razredi).
e Z uporabo naprav za optimizacijo delovanja elektriCnih naprav.

Pregled naprav ter obratovanje vgrajenih elektriénih naprav ne kazejo potenciala
za vgradnjo naprav za optimizacijo napetosti.

Menediment, investicije in marketing
Stran 34 enargetha 30 st n Kbt s .
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Il PREDLOGI IN ANALIZA UKREPOV ZA UCINKOVITO RABO ENERGIJE
10 ORGANIZACIJSKI UKREPI

1 Energetska, okoljska in ekonomska bilanca ukrepa!?

Letni prihranek toplotne energije (5%) 859 kWh
Letni prihranek elektricne energije (5%) 250 kWh
Letni prihranek sanitarne vode (5%) 3 m?
Zmanjsanje stroSkov na leto 138 €
Povracilna doba 2,2 let
Strosek investicije 300 €

OPOMBA: Prihranki so prikazani le za del stavbe v uporabi PS Lazise.

2 Zahtevnost, odgovorne osebe in terminski plan uvajanja ukrepa

Zahtevnost Visoka
Odgovorna oseba s strani narocnika Ravnatelj/ica
Izvedba Zunaniji izvajalec/upravljavec stavbe

Okviren zacetek izvedbe
(mesec, leto) 10/2016

Potreben ¢as za izvedbo aktivnosti 1 mesec, kontinuirano
Potrebna dokumentacija (popis del,
elaborat, tehnic¢ni izracuni, PGD, PZI...)

Projekta naloga

3 Opis problematike ter ukrepa

Vsaka organizacija ali podjetje potrebuje nekakSne smernice za ucinkovito rabo
energije oz. kader, ki bo lahko skrbel za nadzor nad rabo energije, posodabljanje
opreme, ipd. Na takSen nacin bodo organizacije dosegle zmanjSanje rabe energije.

ZmanjSanje rabe lahko dosezemo tudi z organizacijskimi ukrepi, saj lahko ob pravilnem
izvajanju zagotovijo prihranek energije do 10 % ali v dolo€enih primerih celo vec.
Organizacijski ukrepi sami po sebi ne zahtevajo vecjih posegov v stavbo. Z
implementacijo le-teh se bo zmanjSala raba energije, kar se bo neposredno odrazalo
na zmanjSanju emisij COx.

12 Prihranek je obradunan glede na obdobje 2013-2015 in se navezuje na del stavbe PS.

Stran 35




Razsirjeni energetski pregled — OS Anton Askerc PS Lazise

Za obravnavano stavbo se glede na ugotovitve konkretno predlaga:

Tabela 16: Smernice nacina uporabe naprav v stavbi

vzdrzevalec)

St. ukrepa Vrsta ukrepa Opis ukrepa
Spremljanje Potrebno je redno spremljati temperaturo v prostorih in jo
temperature vzdrzevati glede na priporo¢eno 20 - 23°C, odvisno od
UKREP 1 . : LoV .
(profesorfice, namembnosti prostora. Za enostavno izvajanje ukrepa je
vzdrzevalec) potrebna vgradnja termometrov v prostorih.
Pravino in redno prezralevanje prostorov  (med
Prezracevanje prezraCevanjem je potrebno za nekaj minut odpreti okna in ¢e
UKREP 2 (profesorfice, je mogoce narediti prepih v prostoru, saj se tako zrak izmenja
vzdrzevalec) hitreje. Med prezratevanjem je potrebno radiatorske ventile
zapreti.).
Uporaba Uporaba elektricnih porabnikov glede na obratovanje stavbe
i izklapljanje elektri¢nih naprav ob vikendih in pocitnicah).
UKREP 3 porabnikov (izklapljanj P P )
(profesorfice, . _— . :
vzdrzevalec) Redno izklapljanje elektricne opreme po uporabi.
Organizacija Organizacija aktivnosti v stavbi s ¢im manj razli¢nih terminov in
UKREP 4 aktivnosti
L v enem delu stavbe.
(ravnatelj/ica)
Izklapljanje/znizanje ogrevanja prostorov (zapiranje ventilov)
Ogrevan_je kadar niso zasedeni. Pomembno predvsem, da regulacija po
UKREP S (prof(vasorllce, Casovni uri zniza temperaturo v prostorih, kadar le ti niso
vzdrzevalec)
zasedeni (popoldan, ponoci).
Potrebno je redno &iS€enje svetilk in sijalk, saj prasna sijalka
. zmanj$a ucinek osvetljenosti za 20%.
Razsvetljava R _ i
UKREP 6 (profesorlice, Ugasanje luci, kadar jih ne potrebujemo
vzdrzevalec) Svetilke naj se uporabljajo le takrat, kadar ni zadosti dnevne
svetlobe za normalno izvajanje aktivnosti v prostorih.
Odstranitev vseh preprek pred radiatorji (omare, police,...).
Radiatorji Zastiranje radiatorjev zmanjSuje izkoristek ogreval, ter
UKREP 7 N . - . .
(vzdrzevalec) posledicno povecuje porabo toplotne energije za ogrevanje
prostorov.
Hladilnike, ki so starejSi je potrebno zamenjati za u€inkovitejSe,
saj stari hladilniki slabo tesnijo in se posledi¢no kompresorji ne
izklapljajo dovolj pogosto.
Hladilniki morajo biti ociS¢eni. Redno Cistite ledne obloge v
zamrzovalniku (ledne obloge ne smejo biti debelejSe od 6 mm).
V primeru slabega tesnjenja hladilnikov mlajsih od 10 let je
Hladilniki, smiselna menjava tesnil na vratih.
UKREP 8 (ravnateljfica, — _ SR .
profesoriice, Hladilniki morajo biti names&eni tako, da so stran od virov

toplote, direktnega sonca ali vro€ih naprav (pecice, ipd.). Vsak
hladilnik mora imeti dotok sveZega zraka do zadnje strani za
nemoteno delovanje. Hladilniki naj bodo nameSceni v &im
hladnejSih prostorih stavbe.

Hladilniki naj bodo nastavljeni na 5°C in zamrzovalni prostor na
-18°C. Za eno stopinjo nizja temperatura v hladilnem prostoru
pomeni kar za 1,2% vecjo porabo elektrike in za eno stopinjo
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St. ukrepa

Vrsta ukrepa

Opis ukrepa

nizja temperaturo v zamrzovalnem prostoru pomeni 0,5% vecjo
porabo elektrike.

V hladilnike, zamrzovalnike ter zamrzovalne prostore naj se
ne postavlja toplih stvari.

V hladilniku postavite stvari tako, da notranje kroZenje zraka
ni onemogoc¢eno.

Vrata naprav naj bodo odprta ¢im manj ¢asa, saj s tem
zmanjSamo porabo elektri¢ne energije.

UKREP 9

Pomivalni stroji
(ravnatelj/ica,
profesor/ice,
vzdrzevalec)

V primeru da gre za manj umazano posodo je potrebno izbrati
varéen program, ali pranje pri nizji temperaturi vode.

Pomivalni stroj naj se vklopi Sele takrat ko je popolnoma
napolnjen.

Ce &as dopuséa naj se ne uporabljajo programi s suSenjem,
saj se posoda posusi sama, zaradi lastne toplote ki jo posoda
prejme med pranjem. Po pranju je potrebno pripreti vrata da
vlaga nemoteno izhaja iz stroja.

V primeru da so pomivalni stroji stari ve€ kot deset let jih je
potrebno zamenijati z u€inkovitejSimi stroji razreda A.

S spremembo nacina razmisljanja vseh uporabnikov stavbe (zaposleni) in posledi¢no
z njihovim delovanjem v smislu u€inkovite rabe, se bo pozitiven u€inek poznal tudi na
njihovih domovih in ostalih stavbah, ki jih obiskujejo. Na takS§en nacin bomo poleg
zmanjSanja stroSkov zmanijsali tudi emisije toplogrednih plinov, in s tem pripomogli k
CistejSemu ozracju, kar je bistveno nacelo kjotskega protokola.

Poleg zmanjSane rabe energije, bo implementacija organizacijskih ukrepov prinesla
tudi izboljSanje bivalnega ugodja v stavbi.

V naslednjih poglavjih so opisani organizacijski ukrepi, ki jih je potrebno v ¢im vedji
meri upostevati, ter izvajati v prostorih stavbe.
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10.1 Energetsko upravljanje (management)

Vzpostavitev energetskega managementa ter kvalitetno izvajanje je najpomembnejSi
organizacijski ukrep, saj predstavla osnovo za izvajanje organizacijskih in
investicijskih ukrepov. S kvalitetno izvedbo energetskega managementa v stavbi lahko
z minimalnimi stroski prihranimo velike koli€ine energije in posledi¢no stroSkov.

Naloge Energetskega managerja

e Vodenje vseh procesov energetskega managementa,

e koordiniranje vseh akterjev povezanih v energetski management,

e strokovna pomo¢ vsem povezanim akterjem pri izvedbi nalog,

e spremljanje, analiziranje in nadzor energetskih parametrov,

e izvajanje in posodabljanje akcijskega nacrta ukrepov URE in OVE,

e izdelava predlogov za izboljSanje energetske ucinkovitosti v stavbi,

e spremljanje in aktivho sodelovanje pri izvedbi investicijskih ukrepov URE in OVE,

e strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za nakup energentov/energije.

e strokovna pomoc¢ pri pripravi javnih razpisov za izvedbo investicijskih ukrepov URE
in OVE,

e izdelava porocil (mesecna, polletna, letna),

e poroCanje odgovornim osebam v stavbi,

e spremljanje vedenjskih vzorcev zaposlenih in uporabnikov,

e motiviranje, osveS€anje in izobrazevanje zaposlenih o URE in OVE.

Naloge finanéne sluzbe

e spremljanje raunov za energijo, energente in komunalne storitve,
e spremljanje raCunov za vzdrzevanje in investicije.

Naloge sluzbe, za upravljanje stavbe

e Posredovanje vseh podatkov o izvedenih in nacrtovanih investicijah,

e sodelovanje z energetskim managerjem pri izvedbi javnih razpisov za nakup
energentov in energije,

e sodelovanje z energetskim managerjem pri izvedbi javnih razpisov za izvedbo
ukrepov URE in OVE.
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10.1.1 Vodenje energetskega managementa

Tabela 17:Vodenje energetskega managementa

izobrazevalnih
akcij

St. ukrepa Vrsta ukrepa Opis ukrepa
Energetski management mora nuditi pomo& pri pripravi
Izvajanje ustrezne dokumentacije za zelena javna narodila, priprava
UKREP 1 administrativnih mesecnih, polletnih, letnih porodil o energetskem stanju
procesov stavbe. lzvajanje vseh administrativnih procesov, ki se
nana$ajo na energetski management.
Energetski management mora skrbeti za strokovno izvedbo
Nadzor nad vseh rednih in izrednih vzdrzevalnih procesov ter investicij.
UKREP 2 vzdrzevalnimi deli | Vrsiti mora kontrolo nad vgrajenimi materiali in samo izvedbo.
in rekonstrukcijami | Skrbeti mora da so vsa dela in vgrajeni materiali v skladu z
energetsko ucinkovitimi smernicami stavbe.
Izvajanje Energetski management mora skrbeti za kontinuirano izvajanje
UKREP 3 osvescevalnih in osves$cevalnih in izobrazevalnih akcij v skladu s smernicami oz.

operativnim programom, katerega so si zastavili skupaj z
vodstvom stavbe.

10.1.2 Zelena javna narogila

Tabela 18: Zelena javna narocila

naprav

St. ukrepa Vrsta ukrepa Opis ukrepa
Uvajanje zelenega javnega naro€anja pripomore k zmanjSanju
rabe energije. Pri nakupu novih naprav je potrebno upostevati
okoljska merila, z namenom, da izberemo okolju bolj prijazne
UKREP 1 Pravilna izbira proizvode in storitve, ki v njihovem celotnem Zivljenjskem krogu

porabijo manj energije in so posledi¢no tudi ekonomsko bolj
ugodni. V primeru nakupa novih naprav je potrebno izbrati
tak3ne, ki so energetsko ucinkovite oziroma porabijo ¢im manj
energije.
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10.1.3 Osvesc€anje in izobrazevanje

IzboljSanje energetske ucinkovitosti in osvesS€anje ter usposabljanje uporabnikov so

tesno povezani. Kvalitetna in energetsko u€inkovita oprema Se ni zagotovilo, da se bo
raba energije v stavbi zmanjSala, ampak je odvisna od uporabe le-te.

OsvesScCanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski uCinkovitosti v stavbah.
Vodstvo, energetski menedzer ter vzdrzevalec so glavni akterji pri implementaciji tako

organizacijskih kot investicijskih ukrepov URE. Zato morajo biti dobro usposobljeni, da
bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

Tabela 19:0sves€anje in izobrazevanje

lastnika stavbe

St. ukrepa Vrsta ukrepa Opis ukrepa
Za kvalitetno izvedbo organizacijskih ukrepov je potrebno
pripraviti operativni program osves€evalnih in izobrazevalnih
aktivnosti:
Priprava . seminavrji,l delavnice, . konference za energetskega
operativnega menedzerja, zaposlene in vodstvo;
programa e osnovni in r_1apredni osyeééevalni i_n izobrazevalni dogod_ki;
UKREP 1 osves&evalnih in od osnovnih predstavitev URE in OVE za uporabnike
izobrazevalnih s_tavb(-?, QO _tehni(".:n_i_h pred_stavitgv (nove te_hnol_ogijg,
aktivnosti financiranje investicij v ucinkovito rabo, pridobivanje
nepovratnih sredstev za implementacijo OVE in URE...);
e izobrazevanje, osve$Canje in motiviranje zaposlenih k
ucinkovitejSi rabi energije;
o ...
Zaposlene je potrebno motivirati za u€inkovito rabo energije, saj
Osveséanje in je le od njih qdvisno.ali bodo_enostavni organizgcijski ukrepi k_ot
izobrazevanje so ugaSanje Iuci, pravilno prezratevanje, izklapljanje
UKREP 2 zaposlenih v porabnikov elektricne energije, itd. uspesni. MoZnosti za
stavbi motiviranje je vec, za najucinkovitejSo se izkaze motiviranje s
pomocjo nagrad v razlicnih oblikah, ki se financirajo iz
prihrankov, ki jih ukrepi prinesejo.
Osves&anje Lastnik oziroma upravitelj stavbe mora biti seznanjen z
UKREP 3 organizacijskimi ukrepi, ki jih je mogoce izvesti v doti¢ni stavbi

in pripomorejo k zmanj$anju rabe energije.
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10.1.4 Vzdrzevanje

Vzdrzevalni procesi so zelo pomembni pri ohranjanju normalne funkcionalnosti opreme
in naprav v stavbi. Z zagotavljanjem brezhibne funkcionalnosti opreme in naprav hkrati

zagotovimo tudi, da se porablja optimalna koliina energije za delovanje stavbe.

Poskodovana oprema ali naprave ter slabo vzdrzevanje lahko povzroc€ijo prekomerno

porabo energije, zato je klju€nega pomena da se vzdrzevalni procesi vrsijo redno in da

se uporabljajo kvalitetni materiali, ki omogocajo nizjo rabo energije.

Tabela 20: Vzdrzevanje

Stevilka

Ukrepa Vrsta ukrepa

Opis ukrepa

Smernice za izvajanje
UKREP 1 | operativnih pregledov
stavbe

Periodi¢ni pregledi delovanja naprav, optimizacija nastavitev
ogrevalnih sistemov, sistemov za pripravo tople vode ter
elektricnih naprav. Redno vzdrzevanje stavbe ter naprav
(tesnjenje oken in vrat, zamenjava svetilnih teles, manjSa
popravila naprav...) ter drugi vzdrzevalni in obratovalni
procesi, ki so specifi¢ni glede na stavbo.

Spremljanje dnevne
porabe energije za
ogrevanje

Dnevno spremljanje porabljenih koliin energije v primerjavi z
zunanjo temperaturo je naju€inkovitejSi indikator napak na
ogrevalnem sistemu. Vsako odstopanje od prejSnje porabe
energenta je potrebno preveriti, saj pogosto pomeni napako
na sistemu.

Optimizacija
ogrevalnega sistema

Ogrevalni sistem mora biti pravilno nastavljen glede na
zunanje temperature, saj le tako zagotovimo optimalno
delovanije, ter visoke izkoristke ki jih sistem omogoca

Optimiziranje
temperature v

Temperatura v prostorih mora biti primerna dejavnosti kateri
je prostor namenjen. Temperatura zraka v prostorih naj se

organizacijskih
ukrepov

UKREP 2 . v giblje v razponu od 20 do 23°C. Zavedati se je potrebno da
prostorih/ znizanje . 'y :
ena stopinja niZja temperatura v prostoru pomeni 6 %
temperature : I,
prihranek energije.
ZmanjSanje V no€nem €asu kadar stavba ni v uporabi se predlaga
temperature ponodi znizanje temperature prostorov za 2°C.
Izpust zraka iz Z izpustom (odzraenjem) ogreval se izboljSa izkoristek
ogreval posameznega ogrevala tudi do 15%. Potrebno je redno
(odzra€evanje) preverjanje ali so vsa ogrevala odzradena.
: . Pred ogrevalom ne sme biti names&cenih ovir kot so zavese,
Odstranitev ovir pred : . e o
. mize, omare..., saj preprecujejo oddajanje toplote ogrevala v
ogrevali
prostor.
Ucinkovita poraba vode - Velikokrat je mozno opaziti da
voda na umivalnikih te¢e kljub temu, da se ne uporablja.
Vzdrzevalec mora periodi¢no preverjati stanje in ukrepati.
Periodiéno Przvi.\-/llno_osvetlje'va.nje -V dnevnem Casu je potrebno_v ¢im
preverjanje izvajanja vecji meri uporabljati naravno osvetljevanje, kar pomeni, da v
UKREP 3 primeru zadostne zunanje osvetlitve ugasnemo svetilke v

prostorih ter razgrnemo zavese, oziroma odpremo sencila.
VzdrZevalec mora periodi€no preverjati stanje in ukrepati.

Ugasanje razsvetljave - V primeru da se v prostorih trenutno
ne izvajajo dejavnosti je potrebno ugaSati svetilke.
Vzdrzevalec mora periodi¢no preverjati stanje in ukrepati.
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11 OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICIJSKIH UKREPOV

V spodnijih poglavjih so prikazani stroski, prihranki in povracilne dobe vseh ukrepov
predlaganih na stavbi. Predlagani ukrepi so obravnavani individualno in se med seboj
ne sestevajo. Nekaterim ukrepom, zaradi prevelikega Stevila odvisnih spremenljivk, ni
mogocCe izraCunati prihrankov in natancnega stroSka izvedbe. Pri takSnih ukrepih so
prihranki in stroski predvideni glede na izkuSnje in primerljivo prakso oziroma niso
predvideni. Detajlni opis in posebnosti posameznih ukrepov, s predvideno
stopnjo tezavnosti, stopnjo tveganja in ¢asom trajanja izvedbe je v prilogah.

11.1 Potrebna investicijska sredstva

V spodniji tabeli so prikazana potrebna investicijska sredstva za posamezne ukrepe.
Le-ta so ocenjena na podlagi trenutnih cen storitev in materiala. Dolo¢enim ukrepom
lahko investicijska sredstva le ocenimo na podlagi izkuSenj, saj je za natan¢nejSo
oceno potrebno izdelati Studijo izvedljivosti.

St. -
Ukrepa Ukrep Investicija
Uil Toplotnaizolacija ovoja stavbe 39.808 €
U2 Izolacija podstresja in tal proti kleti 19.556 €
U3 Hidroizolacija zidu v zemlji (do temeljev) 41.235€
u4 Menjava oken 19.304 €
Uubs Menjava vhodnih vrat 4.684 €
U6 Vgradnja prezraéevalnega sistema z rekuperacijo (po sanaciji 4.700 €

stavbe)
uv Servis ogrevalnega sistema in nastavitev regulacije 1.200 €
us Vgradnja termostatskih ventilov in glav 1.480 €
U8.1 |Vgradnja brezziéne regulacije termostatskih ventilov 3.160 €
Zamenjava svetilk s svetilkami z elektronskimi predstikalnimi
U9 . ; 1.045 €
napravami (T5) ter LED paneli
U 10 |Menjava enostopenjskih straniSénih kotlickov z dvostopenjskimi 160 €
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11.2 IzraGun moznih prihrankov

V spodnji tabeli so prikazani mozni prihranki za posamezne ukrepe. Prihranki so
izracunani na podlagi vecCih dejavnikov:

e izvedene simulacije ukrepa v programu za izracun gradbene fizike

e specifikacij nameScene in predvidene nove opreme

e pogovorov z uporabniki opreme v stavbi

e testiranja primerljivih naprav

e ze izvedenih ukrepov v primerljivih stavbah

Predpostavke pri izraCunu prihrankov:
e Prihranek rabe energije je procentualni delez dejanske rabe energije v

referenénem obdobju (Referen¢no obdobje je 2013 - 2015).
e Prihranek stroska je zmnozek prihranka rabe energije in predvidenih cen postavk
katere bo doti¢ni ukrep znizal.

Predvideni letni stroski, glede na rabo referenénem obdobju in cen postavk ob koncu
leta 2015 (Cene za vodo in omreznino elektricne energije so bile upostevane za leto
2016):

o Toplotna energija = 2.095 €
o Elektricna energija = 1.098 €
o Sanitarna voda = 205 €

OPOMBA: Prihranki so prikazani le za del stavbe v uporabi PS Lazise.

Menediment, investicije in marketing
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Prihranke

lahko seStevamo

le z wupoStevanjem padajoCe osnhove torej s

predvidevanjem, da se bodo vsi ukrepi izvedli po predlaganem zaporedju. Tovrstni
izraCuni skupnih prihrankov so prikazani v poglavjih 0.1.1 in 0.1.2

dvostopenjskimi

St. Ukre Prihranek | Prihranek | Prihranek Prihranek
Ukrepa P rabe®® rabe stroskov!* | stroSkov
uil Toplotnaizolacija ovoja stavbe 27,6% 4'71.1|_2EkWh 26,8% 561 €
U2 Izolacija podstre_SJa in tal proti 18.3% 3.144 kWh 17.7% 372 €

kleti T.E.
Hidroizolacija zidu v zemlji (do o 0 kWh o
U3 temeljev) 0.0% T.E. 0.0% 0€
U4 Menjava oken gov | IR 769 163 €
us Menjava vhodnih vrat 0,5% SGTKE"”‘ 0,5% 10€
1.753 kWh
Vgradnja prezra¢evalnega I TE. / 207 €
Ueb sistema z rekuperacijo (po 16 361
sanaciji stavbe +
: ) / KWh E.E. / rare
Servis ogrevalnega sistemain o 515 kWh o
U7 nastavitev regulacije 3.0% T.E. 2.9% 1€
us Vgradnja termostatsklh ventilov 4.0% 687 kWh 3.9% 81¢€
in glav T.E.
Vgradnja brezziéne regulacije o 3.160 kWh o
val termostatskih ventilov 8.0% T.E. 7.8% 163 €
Zamenjava svetilk s svetilkami z 501 KWh
uo9 elektronskimi predstikalnimi 10,0% EE 6,0% 66 €
napravami (T5) ter LED paneli T
Menjava enostopenjskih
U 10 strani$énih kotlickov z 12,0% 7 m3V. 3,9% 8€

13 Prikazan odstotek predstavlja delez prihranka porabljene energije za specifi€ni namen uporabe.
14 Prikazan odstotek predstavlja delez prihranka stroskov celotne porabe energije.
15 Ker je ukrep predlagan po sanaciji celotne stavbe, procentualni prihranki niso prikazani.
16 Pozitivni predznak pomeni pove€anje porabe ali stroSkov zaradi izvedbe ukrepa.
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11.3 Potreben ¢as za vracilo investiranih sredstev

V spodniji tabeli so prikazane vracilne dobe za posamezne ukrepe. Le-te so izraCunane
kot koli¢nik predvidenih investicijskih sredstev ter predvidenih prihrankov energije.

ngr(t-::pa Ukrep d\gg:ig;:a?)
Uil Toplotnaizolacija ovoja stavbe Nad 30
u?2 Izolacija podstresja in tal proti kleti Nad 30
U3 Hidroizolacija zidu v zemlji (do temeljev) Nad 30
u4 Menjava oken Nad 30
Uus Menjava vhodnih vrat Nad 30
U6 Vgradnja prezradevalnega sistema z rekuperacijo (po sanaciji stavbe) 29,4
uv Servis ogrevalnega sistema in nastavitev regulacije 19,7
us Vgradnja termostatskih ventilov in glav 18,3
U8.1 [|Vgradnja brezziéne regulacije termostatskih ventilov 19,4
U9 Zamenjav:_;\ svetilk s svetilkarr_li z elektronskimi predstikalnimi 15.8
napravami (T5) ter LED paneli '
U 10 | Menjava enostopenjskih straniSénih kotlickov z dvostopenjskimi 20,0

Stran 45



Razsirjeni energetski pregled — OS Anton Askerc PS Lazise

11.4 Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na bivalno ugodje

EkoloSka presoja ukrepov je pomembna pri odlocitvi za implementacijo le-teh. Ukrepi,
ki se izvajajo ne smejo dodatno obremenjevati okolja. To pomeni, da moramo biti
pozorni tudi na postopke, ki so se dogajali tudi pred samo implementacijo ukrepa v
stavbo (npr. doloCeni izdelki v fazi proizvodnje le-teh zahtevajo veliko energije in
obremenijujejo okolje). Paziti moramo, da imajo izdelki oz. storitve ¢im manjSo ogljikovo
stopinjo (carbon footprint). Pri implementaciji tehni¢nih ukrepov moramo paziti, da se
ne bo zmanjSalo bivalno ugodje v stavbi. Energijo ne smemo zmanjSevati na racun
poslabsanja razmer v stavbi (znizanje temperature ogrevanja, zmanjSanje
osvetljevanja, ipd.). Ukrepe moramo izvajati skrbno, s kon¢nim ciliem — izboljSanje
kakovosti bivanja ob zmanjSanju porabe energije.

11.4.1 Organizacijski ukrepi

Organizacijski ukrepi sami po sebi ne zahtevajo posegov v stavbo. Z implementacijo
le-teh se bo zmanjSala poraba energije, kar se bo neposredno odrazalo na zmanj$anju
emisij CO2. S spremembo nacina razmisljanja vseh uporabnikov stavbe in posledi¢no
z njihovim delovanjem v smislu ucinkovite rabe, se bodo pozitiven ucinek poznal tudi
na njihovih domovih in ostalih stavbah, ki jih obiskujejo. Na tak8en nacin bo prihranek
energije in posledi¢no tudi zmanj$anje emisij CO:2 veliko vedje, kot pa samo ocenjena
vrednost (v stavbi).

Poleg pozitivnega ucinka zmanjSanje porabe energije, bo implementacija
organizacijskih ukrepov prinesla tudi izboljSanje bivalnega ugodja v stavbi. Z uvedbo
pravilnega prezraCevanja v stavbi, se bo izboljSala kakovost zraka v prostorih (dovod
svezega zraka). ZmanjSala se bo hitrost zraka v prostorih (prepih), ki se pojavlja zaradi
nepravilnega prezraCevanja. S pravilno uporabo ogrevalnih teles (radiatorjev) bo v
prostorih kvalitetnejSa (konstantna) temperatura, ki bo bistveno prispevala k bivalnemu
ugodju.
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11.4.2 Investicijski ukrepi

Implementacija investicijskih ukrepov navadno zahteva velike gradbene posege v in
na stavbi. Z vgradnjo sodobnih sistemov za ogrevanje, klimatizacije, prezraCevanja in
razsvetljave se zmanjSala poraba energije in posledi¢no tudi emisije CO:2. lzvedba
posameznih ukrepov mora biti skrbno nacrtovana tudi iz vidika varovanja okolja
(ekoloSko odstranjevanje odpadkov, brez nepotrebnih posegov v okolico, uporaba
ekolosko Cistih materialov in storitev...).

11.4.3 ZmanjsSanje emisij CO2

Zmanjsanj emisij COz izraCunamo kot zmnozek privarCevane energije in emisijskega

faktorja. Kakor prihranek energije, tudi zmanj$anje emisij CO2 lahko seStevamo samo

z upostevanjem padajoCe osnove. Tovrstni izracuni skupnih prihrankov so prikazani v
poglavjih 0.1.1 ter 0.1.2.

St. N
Ukrepa Ukrep Zmanjsanje CO;
ul Toplotna izolacija ovoja stavbe 1,1ton
u?2 I1zolacija podstresja in tal proti kleti 0,7 ton
U3 Hidroizolacija zidu v zemlji (do temeljev) 0,0 ton
u4 Menjava oken 0,3 ton
us Menjava vhodnih vrat 0,0 ton
U6 Vgradnja prezrac¢evalnega sistema z rekuperacijo (po sanaciji 0.2 ton
stavbe)
uv Servis ogrevalnega sistema in nastavitev regulacije 0,1ton
Us Vgradnja termostatskih ventilov in glav 0,2 ton
us.l Vgradnja brezzi¢ne regulacije termostatskih ventilov 0,7 ton
Zamenjava svetilk s svetilkami z elektronskimi predstikalnimi
uo : . 0,3 ton
napravami (T5) ter LED paneli
Menjava enostopenjskih straniSénih kotli€kov z
U 10 o /
dvostopenjskimi
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12 PRILOGE
Priloga 1 — Tloris z ozna¢bo Stevilke prostora in lokacijo meritve mikroklime
Priloga 2 — Investicijski ukrepi

Priloga 3 — Popis porabnikov po prostorih
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Priloga 1 — Tloris z oznacbo Stevilke prostora in lokacijo meritve mikroklime (MK)
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Priloga 2 — Investicijski ukrepi

Ukrep 1 UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa: Toplotna izolacija ovoja stavbe
Skupina ukrepa: SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

Najpogosteje uporabljen nacin zasCite stavbe pred toplotnimi izgubami je toplotna izolacija zunanjih
zidov z zunanije strani. Prednost tega sistema je izolacija stavbe kot celote, in ne samo posameznih
delov, s ¢imer se lahko v celoti izognemo pojavom toplotnih mostov, temperaturni obremenitvi in
vremenskim poskodbam zidne konstrukcije ter kondenzaciji vodne pare v konstrukciji zidu.
Namestitev izolacije na zunanji strani omogoCi akumulacijo toplote v zidu in njegovo toplotno
vztrajnost, ki omogoc&a vecje bivalno ugodje v stavbi.

Opis ukrepa

Ovoj stavbe trenutno ni izoliran. Predlaga se namestitev sloja toplotne izolacije po
celotnem ovoju stavbe. Predlagana je toplotna izolacija s fasadnimi izolacijskimi
plos¢ami debeline 16 cm (A=0,032 W/mK), ki se namesti direktno na obstojeCo
konstrukcijo. Ocenjena toplotna prehodnost zidu po sanaciji bo tako znaSala < 0,18
W/m2K (PURES dolo¢a maksimalno dovoljeno vrednost 0,28 W/m?2K).

- Vse koli€ine je potrebno pred izvedbo ukrepa dodatno preveriti na terenu.
OPOMBE - Investicija je ocenjena glede na povprec¢ne vrednosti stroSka dejanskih sanacij podobnih
objektov.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz Strosek

Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Pripravljalna dela: (demontaZa Zlebov, demontaza odto¢nih
cevi, delno razkrlvtje nac?stre_skov in o_brob, demontaza oprob 5 860 1 kpl 5 860
strehe, demontaza nabiralnikov, nosilcev zastav, napisnih
tabel,...
Postavitev in demontaZa fasadnega odra, premi¢ni odri... 21 600 m? 12.600
Demontaza zunanjih polic 7 31 m 217
Dobava in montaza novih zunanjih kamnitih okenskih polic 30 31 m 930
Izvedba toplotne izolacije fasade debeline 16 cm (A=0,032
W/mK), po sistemu kontakt.ne fa_sade z vsemi pr|pra\{ljaln|m| 49 345 m2 16.905
deli, lepljenjem na stene, sidranjem, nanosom lepila in
nosilne mrezice vkljuéno z zaklju¢nim slojem.
Izdelava in pritrditev ploCevinaste obrobe iz barvane
plocevine, na ce]mh fasadah zgradl debellr_1e nove fasade 23 52 m 1196
ter obrobe na stiku med zunanjo shrambo in fasado.
Vkljuéno z vsem pritrdilnim materialom.
Elektro dela (strelovod, podaljSevanje kablov...) 1.300 1 kpl 1.300
Cig&enje po kond&anih delih 800 1 kpl 800
Skupaj: 39.808 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanje: 27,6 % 4.742 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 26,8 % 561 €/leto

| Vragilna doba: | Nad 30 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X L] L]
Tezavnost: | visoka | Tveganje: | srednje |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 2 UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa: Izolacija podstresja in tal proti kleti
Skupina ukrepa: SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

Toplotno nezadostno izoliran strop proti neogrevanem podstre$ju, predstavlja pogosto najvecje
izgube toplote energije v stavbi. Topel zrak je lazji od hladnega in se posledi¢no dviguje proti stropu
prostora. Zaradi slabe izolacije akumulirana toplota prehaja skozi strop v hladno podstre$je in nato v
okolico.

Opis ukrepa

Strop in stena proti hladnemu podstresju toplotno nista zadostno
zasCitena. Predlaga se namestitev dodatne toplotne izolacije po celotni
— povrsini podstreSja, ter stenah proti hladnemu podstreSju. V sklopu
sanacije se izvede tudi izolacija tal proti kletnim prostorom.

- Vse koli¢ine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.

BRSLES - V sklopu izolacije podstreSja je potrebno izdelati pohodne servisne povrsine

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz Strosek
Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Dobava in vgradnja pohodne toplotne izolacije poda
neizkoriS&¢enega podstresdja, na obstoje€o stropno 45 74 m? 3.330

konstrukcijo. Pohodna izolacija iz kamene volne, toplotna
prevodnost < 0,037 W/mK, skupne debeline 25 cm

Izdelava pohodnih povrSin 5 59 mZ 295

Dobava in vgradnja nepohodne toplotne izolacije ravnega
dela stropa proti podstresju. Pohodna izolacija iz steklene
volne, debeline 25 cm, toplotna prevodnost vsaj 0,039
WI/mK.

37 118 m? 4.366

Izdelava pohodnih povrSin 5 118 mZ 590

Odstranitev stropa iz maveéno kartonskih ploS¢ ter
podkonstrukcije na poSevnem delu strehe zaradi izoliranja s 17 25 m? 425
toplotno izolacijo ter odvoz materiala na deponijo.

Dobava in vgradnja toplotne izolacije debeline 25 cm v
poSevni del strehe, toplotna prevodnost < 0,039 W/mK,
vklju€no s parno zaporo ter tesnilnim trakom, izdelavo 67 25 m?2 1.675
podkonstrukcije in zaprtiem z mavéno kartonskimi
plos¢ami.

Dobava in vgradnja toplotne izolacije na plos&i nad
pritli¢jem. Zaradi nedostopnosti je predvideno vpihavanje
celuloznih vliaken ali podobno, toplotne prevodnosti < 55 13 m? 715
0,039 W/mK, v nasuti debelini cca 50 cm. Vklju¢no z vsemi
morebitnimi preboji, prenosi in transporti.

Izdelava suhomontanzne obloge stene proti podstresju iz
MVC ter toplotne izolacije iz steklene volne debeline 15 cm
na steno shrambe, ki meji na podstresje, toplotna 55 8 m? 440
prevodnost < 0,039 W/mK, vklju€no z pocinkano
podkonstrukcijo, parno zaporo in tesnilnim trakom.

Dobava in vgradnja toplotne izolacije iz kamene volne na

. S S ” . 37 25 m? 925
opecno steno, ki meji na neizoriS€eno podstresje, debeline

Stran 52




Razsirjeni energetski pregled — OS Anton Askerc PS Lazise

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

(nizka, srednja, visoka)

Cenaz Strosek
Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
16 cm, toplotna prevodnost < 0,036 W/mK, vklju¢no z
pritrdilnim materialom (lepilo, sidra)
Dobava in vgradnja toplotne izolacije iz kamene volne na
notranje stene mansarde, katere ni mogoce izolirati z
zunanije strani, debeline 15 cm, toplotna prevodnost < s
0,035 W/mK, vklju€no s parno zaporo in tesnilnim trakom, z 51 25 m 1.275
izdelavo pocinkane podkonstrukcije ter enostranske obloge
iz mavéno kartonskih plos¢
Dobava in vgradnja toplotne izolacije iz kamene volne na
strop kleti , debeline 15 cm, toplotna prevodnost < 0,035 37 90 m?2 3.330
W/mK, vklju€no s pritrdilnim materialom.
Dobaya in polaganje toplotne izolacije tal na terenu, XPS 21 90 m? 1.890
debeline 8 cm.
Ciséenje po koné&anih delih 300 1 kpl 300
Skupaj: 19.556 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanije: 18,3 % 3.144 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 17,7 % 372 €/leto
| Vragilna doba: | Nad 30 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X [] [] []

Tezavnost: | nizka | Tveganje: nizko |

(nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 3 UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa: Hidroizolacija zidu v zemlji (do temeljev)
Skupina ukrepa: SKUPINA C

Opis izvedbe in problematike

Poleg izolacije obodnih zidov nad terenom je potrebno izolirati tudi zidove pod koto ni¢, ki mejijo
neposredno na teren. Tukaj se poleg same toplotne prehodnosti pojavlja $e problem kapilarne vlage,
ki prodira v objekt ter lahko slab3a kvaliteto mikroklime v prostorih in lahko nevarno poskoduje nosilno
konstrukcijo in s tem oslabi stabilnost objekta.

Opis ukrepa

Vkljuéno z izolacijo ovoja stavbe je predlagana tudi izolacija ter
hidroizolacija vkopanih zidov. Potrebno je odkopati zid do spodnjega
nivoja temeljev. Podzemne dele obodnih zidov je potrebno temeljito
oCistiti in jih osusiti. Zidove je potrebno natanéno pregledati in
gradbeno pokrpati morebitne poskodbe ter pripraviti podlago in na
primerno pripravljen zid poloZiti novo hidroizolacijo. Predlagana je
zascita hidroizolacije s toplotno izolacijo iz XPS ploS¢. V sklopu ukrepa
je potrebno izvesti tudi drenazo okoli objekta. Pred zasutjem se
izolacija fizicno za$¢iti Se s ¢epasto folijo.

- Vse koli¢ine je potrebno pred izvedbo ukrepa dodatno preveriti na terenu.
OPOMBE - Potrebno je izdelati projekt za izvedbo.
- Zizvedbo ukrepa ne vplivamo na prihranke toplotne energije.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz Strosek
Postavka DDV (€) Kol. | Enota €

Strojni odkop terena okrog objekta zaradi izdelave drenaze in
sanacije zidov. Odvoz materiala na za¢asno deponijo na 15 300 m3 4.500
gradbiSu za ponovno zasipanje.

Nabava, dobava in vgrajevanje drenaznega peska, s

potrebnim planiranjem, premeti, razstiranjem in utrjevanjem 22 280 m3 6.160
po plasteh.
Dobava in vgradnja gramoznega nasutja na dvoriS¢u ter 3

oy ! 29 3 m 87
parkiriSCu ob objektu.
Roc¢na odstranitev gramoznega nasutja s tal kleti. Odvoz na
zacCasno gradbi§¢no deponijo in ponovna uporaba pri zasipu 38 4 m3 152
ob objektu.
Izdelava utrienega gramoznega nasutja pod AB ploS¢o 3

. ; x N . N 34 14 m 476

drvarnice ter zunanje ploSc¢e pod koSarkarskim koSem.
Izdelava drenaze okrog objekta. Dobava in polaganje PVC 23 70 m 1,610

drenazne cevi, vklju€no z dobavo in polaganjem geotekstila.

Cig&enje kletnih kamnitih zidov in temeljev 4,5 272 m? 1.224

Izdelava horizontalne vodotesne bariere s silikonsko emulzijo

" S 183 47 m 8.601
v zunanjih kamnitih zidovih.
Nabava, dobava in polaganje zas&ite s Eepasto membrano. 2,5 150 m? 375
Dobava in vgradnja betonskih robnikov, v ravnini z
betonskimi ploS€ami ob objektu ter ob betonski plos¢&i pod 3 74 m 222
koSarkarskim kosem.
Dobava in vgradnja pustega betona ter obbetoniranje 30 > m3 60
robnikov ob objektu ter okrog plos¢e za koSarko.
Dobava in vgradnja podloZnega betona, kot podlaga za
polaganje betonskih ploS¢ ob objektu, vkljuéno z armaturno 37 7,2 m? 266
mrezo.
Dobvava in polaggnje betonskih ploS¢. Nedrsne, odporne na 18 72 m2 1296
UV Zarke, mraz in sol.
Izdelava novih peskolovov iz betonskih cevi, vklju¢no z 305 6 kpl 1.830

izdelavo priklju¢kov na obstoje€o meteorno kanalizacijo.
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Specifikacija stroSkov materiala ter dela

(nizka, srednja, visoka)

Cenaz Strosek

Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Rusenje zunanijih StOPnIC ter opornega zidu pri vhodu v klet, 85 175 m3 149
z odvozom na deponijo.
Izdelava opaza temelja opornih zidov, ter dobava in vgradnja 134 35 m3 469
betona, vkljuéno z armaturo
Izdelava opaZa opornih zidov ter stopnic 20 27,5 m2 550
Betonlranje_nowh opornih zidov ter zunanjih stopnic, vkljuéno 134 27 m3 362
z armaturo in dobavo betona.
Dobay_a in vgradnja ALU deZne reSetke v stopnico pred vrati, 73 1 kom 73
ki vodijo v klet.
Dobavg in vgradnja podloZznega betona na obstojeca utrjena 37 9 m3 333
tla kleti.
Izdelava hidroizolacije tal s hidro izolacijskim premazom, z
zaklju€kom na zidu, vidine 10 cm. Vklju¢no z dobavo 55 95 m2 523
materiala.
Izdelava mikroarmiranega cementnega estriha. 10 5 m3 50
Izdlelzvava opaza in betonl_ranjt_a AB temelja za koSarkarski kos, 146 08 m3 117
vklju€no z dobavo materiala in armaturo.
Za2|_dava ob§lt01elcega_okna na stopniscéu, vklju€no z vgradnjo 61 0.9 m? 55
armirne mrezice in lepila.
Izolacija kletnih zidov in temeljev z XPS debeline 8 cm s
predhodnim polaganjem hidroizolacije z bitumenskimi 43 272 m? 11.696
varilnimi trakovi z viozkom steklene tkanine
Skupaj: 41.235 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanje: 0% 0 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 0% 0 €/leto

| Vragilna doba: | /et |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X [] [] []

Tezavnost: | visoka | Tveganje: | visoko |

(nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 4

UKREPI NA OVOJU STAVBE

Vrsta ukrepa:

Menjava oken

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

Primerjava toplotne bilance pokaze, da lahko ob zamenjavi oken z novimi energetsko ucinkovitimi
okni, toplotne izgube skozi okna tudi prepolovimo. Sodobno okno opravlja ve¢ funkcij, ki so med seboj
povezane, pokrivajo pa celotno podro¢je gradbene fizike. V zvezi z okni govorimo o svetlobnem,
toplotnem in zvo¢nem ugodiju v prostoru, o kakovosti zraka v prostoru, o zas¢iti pred atmosferskimi
vplivi oziroma padavinami in o psihofizi¢nih u&inkih.

Opis ukrepa

ObstojeCa okna so lesena starejSa in ne ustrezajo trenutnim
standardom. Predlagana je menjava vseh obstojecih starejSih
oken z novimi PVC okni nizjih toplotnih prehodnosti. Poleg
menjave stavbnega pohistva je predvidena tudi menjava vseh
notranjih okenskih polic, ter vgradnja sencil. I1zraCun je izveden
za okna s troslojno zasteklitvijo, skupne toplotne prehodnosti cca.
0,90 W/m2K.

OPOMBE - Na vseh oknih

- Stroski so zaradi razli¢nih dimenzij oken prera¢unani na m? okna

- Vse kolic¢ine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.

so predvidena podometna aluminijasta sencila.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz Strosek

Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Demontaza obstojecih oken ter odvoz na trajno deponijo 37 38 m? 1.406
DemontaZza notranjih polic 7 31 m 217
Dobava in montaZa novih notranjih polic 15 31 m 465
!Dovbava"m vgradnja novih PVC oken s troslojno zasteklitvijo 390 42 m? 16.380
in Zaluzijami
Obdelava notranjih Spalet s finalnim opleskom 6 56 m? 336
Ostala pomozna in zaklju€na dela 500 1 kpl 500
Skupaj: 19.304 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanje: 8 % 1.375 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 7,8 % 163 €/leto

[ Vragilna doba: | Nad 30 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X [] [] []
Tezavnost: | visoka | Tveganje: | visoko |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 5

UKREPI NA OVOJU STAVBE

Vrsta ukrepa:

Menjava vhodnih vrat

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

hodnike ter prostore.

Vhodna vrata morajo biti energetsko ucinkovita in ne smejo presegati vrednosti ki jih doloca PURES.
Toplotna prehodnost ne sme presegati vrednosti 1,6 W/m2K. Poleg zmanj$anja izgub skozi vrata se
zmanjsa tudi vdor hladnega zraka v zimskem &asu, oziroma toplega zraka v poletnem &asu, skozi

Opis ukrepa

Vgrajena lesena vhodna vrata ne ustrezajo trenutnim zahtevam
PURES-a in so energetsko neucinkovita. Predlagana je vgradnja
novih PVC vrat nizjih toplotnih prehodnosti.

OPOMBE

Vse koli¢ine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

(nizka, srednja, visoka)

Cenaz Strosek

Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
DemontaZa obstojecih vrat ter odvoz na trajno deponijo 37 12 m? 444
Dobava in vgradnja novih PVC vrat s troslojno zasteklitvijo 530 8 m? 4.240
Skupaj: 4.684 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanje: 0,5 % 86 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 0,5% 10 €/leto

| Vragilna doba: | Nad 30 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X [] [] []

TeZavnost: | srednja | Tveganje: | srednje |

(nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 6 UKREPI NA KLIMATIZACIJI IN PREZRACEVANJU

Vrsta ukrepa: stavbe)

Vgradnja prezracevalnega sistema z rekuperacijo (po sanaciji

Skupina ukrepa: SKUPINA C

Opis izvedbe in problematike

ga vpihujemo v stavbo.

Z novimi pristopi v gradnji objektov, ki tezi k vedno vedji tesnosti in izolativnosti, je prisilno
prezraevanje skoraj obvezno, saj le tako doseZzemo zadostno zracenje stavbe in prostorov v njej ter
tako prepreCujemo nastajanje vlage in plesni. Prisilno prezraevanje z rekuperacijo toplote zagotavlja
nenehno izmenjavo zraka, pri Eemer se vsaj 75% toplote odpadnega zraka prenese na svez zrak, Ki

Opis ukrepa

pohlajevanje prostorov.

Objekt se prezraCuje naravno preko oken in vrat. Z
ukrepom se predvidi vgradnja centralnega prisilnega
prezraevalnega sistema za prezraCevanje posameznih
prostorov. Prezracevalni sistem je predlagan za del KS
ter PS. S prezragevalnim sistemom se lahko omogogi tudi

OPOMBE potreb.

se boljSa kvaliteta zraka v prostorih.

- Pred izdelavo prezradevalnega sistema je potrebno izdelati posnetek obstojeéega stanja
in natancen izris PZI projektne dokumentacije z vsemi potrebnimi izracuni prezracevalnih

- Z vgradnjo prisilnega prezracevanja se povecCa poraba elektricne energije, zagotovi pa

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Postavka ggsa(é) Kol. | Enota Str(c;ek
Dobava lokalne prezraCevalne naprave z vsemi kanalskimi
razvodi in vso elektro krmilno in strojno opremo ter vsemi 4.700 1 kpl 4.700
gradbenimi deli
Skupaj: 4.700 €

Predpostavljeno zmanj$anje porabe energije za ogrevanje:!’

1.753 kWh/leto

Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije:

207 €/leto

Predpostavljeno pove&anje porabe elektri¢ne energije:

+ 361 kWh/leto

Predpostavljeno pove€anje stroska elektri€ne energije: + 47 €/leto
| Predpostavljeno zmanj$anje skupnega strogka: | 160 €/leto |
| Vragilna doba: | 29,4 let |

Terminski plan uvajanja v mesecih:

0-3 3-6 6-12 12-24
X L] L] L]
Tezavnost: | srednja | Tveganje: | srednje |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)

17 Prihranki so ocenjeni glede na stanje po sanaciji celotnega ovoja stavbe.
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Ukrep 7 UKREPI NA OGREVALNEM SISTEMU
Vrsta ukrepa: Servis ogrevalnega sistema in nastavitev regulacije
Skupina ukrepa: SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

Obstojeci ogrevalni sistem v stavbi obratuje Ze vec€ let. V tem obdobju se Ze lahko kaze problematika
staranja ogrevalnega sistema, v katerem se nahaja nesnaga zaradi abrazije, korozije.. Na spojih
sistema in radiatorjih se pojavlja puS€anje ogrevne vode, odzraevanje sistema ne deluje ipd.
Obi¢ajno se ogrevalni sistemi po izvedbi in prvem zagonu ne kontrolirajo ve¢ razen ob okvarah.

Opis ukrepa

Kot osnovni ukrep za zmanjSevanje stroSkov ogrevanja se predlaga celovit
servis obstojeCega ogrevalnega sistema in nastavitev regulacije. Pred
pricetkom ogrevalne sezone naj se sistem obremeni na maksimalni delovni
tlak in se izvede vizualni pregled sistema o morebitnem pusc¢anju. Po
pregledu se izprazni sistem in izvede vso potrebno tesnjenje, CiS€enje,
izpiranje, morebitne zamenjave posameznih komponent (ventili, odzracevalni
lon¢ki, tipala, termo-manometri), po kon€anih delih se izdela Se tlaéni preizkus
sistema. Predlaga se tudi pregled regulacije in ponovno nastavitev glede na
potrebe objekta (temperaturni rezim obratovanja, nastavitev tedenske
programske ure glede na delovni €as, noCni rezim ogrevanja,..).

- Po izvedbi ukrepa je smiselno izvajanje takSnega ukrepa vsako leto, saj bi v nasprotnem
OPOMBE primeru prisli do vztrajnega padanja izkoristka. Prav za prav gre v tem primeru za redna
vzdrzevalna dela.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz Strosek
Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Servis ogrevalnega sistema in nastavitev krmiljenja 1.200 1 kpl 1.200
Skupaj: 1.200 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanije: 3% 515 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 2,9 % 61 €/leto
[ Vragilna doba: | 19,7 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X Ll Ll Ll
Tezavnost: | visoka | Tveganje: | visoko |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 8

UKREPI NA OGREVALNEM SISTEMU

Vrsta ukrepa:

Vgradnja termostatskih ventilov in glav

Skupina ukrepa:

SKUPINA A

Opis izvedbe in problematike

prostoru konstantna in prijetna za bivanje.

V prostorih Zelimo imeti konstantno temperaturo, ki pa je z navadnimi ventili na ogrevalih ni mogoce
zagotoviti, saj centralni ogrevalni sistem ni dovolj natanéen. Se vegji problem pa nastane pri starej§ih
sistemih, kjer sistem ni natan¢no projektiran oziroma izveden. Ta problem reSujemo z namestitvijo
termostatskih ventilov na grelna telesa v posameznih prostorih. S termostatskimi ventili je mozna
natancna dolocitev temperature v posameznem prostoru, saj ima vsak termostatski ventil vgrajeno
tipalo ki zaznava dejansko temperaturo prostora. Tipalo preveri razliko med dejansko in nastavljeno
temperaturo prostora, in po potrebi preko regulatorja odpira in zapira ventil. Tako je temperatura v

Opis ukrepa

A_(j; X . . . : o

Y ‘ Pri pregledu je bilo ugotovljeno, da so na ogrevalih Se vedno
Y (O names&Ceni klasi¢ni ventili, ki ne omogoc€ajo avtomatske regulacije.
y 40 . . v fw .
& \» ) \ Predlagana je menjava vseh starejSih klasi¢nih ventilov s
X ¥ % ’ termostatskimi ventili in pripadajo€imi termostatskimi glavami.

~
OPOMBE - Vse koli¢ine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz StroSek
Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Termostatska glava 26 20 kos 520
Termostatski ventil 18 20 kos 360
Montaza ventilov in glav 30 20 kos 600
Skupaj: 1.480 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanije: 4% 687 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 3,9 % 81 €/leto
| Vragilna doba: 18,3 let |

Terminski plan uvajanja v mesecih:

(nizka, srednja, visoka)

0-3 3-6 6-12 12-24
X U] U] U]
TeZavnost: | srednja | Tveganje: | srednje |

(nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 8.1 UKREPI NA OGREVALNEM SISTEMU
Vrsta ukrepa: Vgradnja brezzi¢ne regulacije termostatskih ventilov
Skupina ukrepa: SKUPINA A

Opis izvedbe in problematike

V prostorih Zelimo imeti konstantno temperaturo, ki pa je z navadnimi ventili na ogrevalih ni mogoc¢e
zagotoviti, saj centralni ogrevalni sistem ni dovolj natanéen. Se vegji problem pa nastane pri starejsih
sistemih, kjer sistem ni natan¢no projektiran oziroma izveden. Ta problem reSujemo z namestitvijo
termostatskih ventilov na grelna telesa v posameznih prostorih. S termostatskimi ventili je mozna
natancna dolocitev temperature v posameznem prostoru, saj ima vsak termostatski ventil vgrajeno
tipalo ki zaznava dejansko temperaturo prostora. Tipalo preveri razliko med dejansko in nastavljeno
temperaturo prostora, in po potrebi preko regulatorja odpira in zapira ventil. Tako je temperatura v

prostoru konstantna in prijetna za bivanje.

Opis ukrepa

krmilnega sistema.

Kot dodatna moznost regulacije ogrevanja v posameznem prostoru je
prikazana vgradnja posebnih elektronskih samostojno delujocih
radiatorskih termostatskih glav, ki samodejno znizajo temperaturo v
prostoru za izbrana obdobja. Omogoc¢ajo nastavitve nacina ogrevanja
in v primeru odprtja okna le to zaznajo in izklopijo ogrevanje. Poleg
tega taksni ventili omogoc&ajo brezzi¢no regulacijo preko centralnega

OPOMBE - Vse kolicine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz StroSek

Postavka DDV (€) Kol. | Enota €
Elektronska termostatska glava (Z-Wave) 65 20 kos 1.300
Termostatski ventil 18 20 kos 360
Elektronska naprava za avtomatizacijo 700 1 kos 700
Z.amenjava glav, nastavitev, integracija v brezzi¢ni nadzorni 20 20 Kos 400
sistem
Zapirala 20 20 kos 400
Skupaj: 3.160 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za ogrevanije: 8 % 3.160 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe toplotne energije: 7,8 % 163 €/leto

| Vragilna doba: 19,4 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X L] L] L]

TeZavnost: | srednja | Tveganje: | srednje |

(nizka, srednja, visoka)

(nizko, srednje, visoko)
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Ukrep 9

UKREPI NA RAZSVETLJAVI

Vrsta ukrepa: “

amenjava svetilk s svetilkami z elektronskimi predstikalnimi
napravami (T5) ter LED paneli

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

sijalkami, z enakovrednimi in energetsko ucinkovitejSimi

pri navadnih sijalkah.

LED paneli

Z zamenjavo obstojecih svetilk s T8 fluorescentnimi sijalkami, Zarnicami na Zarilno nitko ter varénimi
ter svetilkami s
T5 fluorescentnimi sijalkami, lahko precej zmanjSamo porabo elektricne energije za razsvetljavo
prostorov. Odlike omenjenih sijalk so tudi tihi ne utripajoCi vzigi in precej daljSa Zivljenjska doba kot

Opis ukrepa

V stavbi je namescéenih 11 starejSih svetilk, za katere se predlaga
menjava v skladu z vrsto dejavnosti, ki se izvaja v posameznem
prostoru. Svetilke se zamenjajo z ulinkovitejSimi tehnologijami, z
LED paneli ali fluorescentnimi sijalkami T5

poraba elektricne energije zniza..

-V dolocenih prostorih se v predlogu vgradi ve¢ svetilk, da bi se dosegalo
priporo¢ene svetlobno tehnicne parametre, kljub dodatno vgrajenim svetilkam, se

OPOMBE : - . . . .
-V prostorih (kotlovnica, dvorana ter stanovanje) menjava ni predvidena.
- Vse koli¢ine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.
- Pred izvedbo ukrepa je potrebno izdelati elaborat osvetljenosti.
Specifikacija stroSkov materiala ter dela
Cenaz Strosek
Postavka DDV (€) Kol. Enota €
Svetilka nadgradna LED 10W 25 3 kos 75
Svetilka nadgradna (tabla) T5 1x28W 110 2 kos 220
Svetilka nadgradna T5 1x28W 100 6 kos 600
Drobni material, delo na viSini, odvoz odpadne opreme
na ustrezno deponijo, meritve instalacij po menjauvi,
projektantski nadzor, projektna - izvedbena 150 1 kpl 150
dokumentacija, nepredvidena dela
Skupaj: 1.045 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe energije za elektriko: 10,0 % 501 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe elektri€ne energije: 6,0 % 66 €/leto
| Vragilna doba: 15,8 let?8 |

Terminski plan uvajanja v mesecih:

(nizka, srednja, visoka)

0-3 3-6 6-12 12-24
X U] U] U]
TeZavnost: | srednja | Tveganje: | srednje |

(nizko, srednje, visoko)

18 S predlogom obnove razsvetljave se je osredotocilo predvsem v svetlobno tehni¢no izboljSanje
obstojeCega stanja. Zaradi nizjih obratovalnih ur razsvetljave je povracilna doba investicije vi§ja oz. je
u€inek na prihranku energije niZji saj je v predlogu razsvetljava prirejena skladno s priporo€ili SDR po

dejavnosti ki se odvija v prostoru.
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Ukrep 10

UKREPI NA SANITARNI VODI

Vrsta ukrepa:

Menjava enostopenjskih straniScnih kotlickov z dvostopenjskimi

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Opis izvedbe in problematike

Pri enem splakovanju, konvencionalni izplakovalnik porabi okoli 9 litrov vode. Pri dvostopenjskih
kotlickih pa je mozna izbira (3 - 9 litrov) glede na vrsto potrebe..

Opis ukrepa

Pri pregledu stavbe je bilo ugotovljeno, da so v stavbi v
sanitarijah $e vedno namesceni kotliCki za izpiranje sanitarij
enostopenjske izvedbe. Za zmanjSanje porabe pitne vode se
predlaga zamenjava vseh obstojecih enostopenjskih kotlickov
Z novimi dvostopenjskimi.

OPOMBE -

Vse koli¢ine je pred samim ukrepom potrebno dodatno preveriti na terenu.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Cenaz Strosek
Postavka DDV (€) Kol. | Enota €)
Dobava in vgradnja kotliCkov 80 Kpl 160
Skupaj: 160 €
Predpostavljeno zmanjSanje porabe vode: 12 % 7 m3/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe vode: 3,9% 8 €/leto
| Vragilna doba: | 20 let |
Terminski plan uvajanja v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X [] [] []

TeZavnost: | srednja | Tveganje: | srednje |

(nizka, srednja, visoka)

(nizko, srednje, visoko)

Stran 63




Razsirjeni energetski pregled — OS Anton Askerc PS Lazise

Priloga 3 — Popis porabnikov po prostorih

ol VRSTAPROSTORA | ooENTL | FRERLS TIP PORABNIKA TIP SIJALKE bomAio | 8T swALK POR?:BI:I:‘JIKA
1 UCILNICA N 4 SVETILKA T8 2 4 58
1 UCILNICA SVETILKA - TABLA T8 2 2 36
1 UCILNICA PRENOSNI RACUNALNIK 1 70
1 UCILNICA TISKALNIK 1 60
2 DVORANA N 5 SVETILKA (REFLEKTORJ) MH 4 1 100
2 DVORANA SVETILKA (DEKORATIVNA) VAR 2 5 18
2 DVORANA SVETILKA (REFLEKTORJ) NAV 9 1 75
2 DVORANA HLADILNIK 1 120
2 DVORANA BOJLER 1 2.000
3 we N 1 SVETILKA - STENSKA NAV 1 1 40
4 we N 1 SVETILKA - STENSKA NAV 3 1 40
5 HODNIK N 1 SVETILKA NAV 2 1 60
5 HODNIK SVETILKA VTF 1 1 125
5 HODNIK BOJLER 1 2.000
6 KOTLOVNICA SVETILKA NAV 2 1 60
6 KOTLOVNICA GORILNIK 1 200
7 KUHINJA SOLA N 1 MIKROVALOVNA PECICA 1 800
7 KUHINJA SOLA STEDILNIK 1 5.000
7 KUHINJA SOLA BOJLER 1 2.000
7 KUHINJA SOLA HLADILNIK MALI 1 90
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