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3.3 TEHNICNO POROCILO

3.3.1. OBSTOJECE STANJE

Na obmocju Ceste v Debro hiSne §t. 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, Badovineve ulice 1, 3 in Pot na
Smohor 4 $e niso zgrajeni kanali za odpadne vode. Iz obstojeéih objektov se odpadne vode
nekontrolirano spus€ajo v greznice in ponikovalnice. Kvaliteta greznic je razliCna, glede na
starost objekta. Prevladujejo pretoCne greznice, ki pa vedinoma nimajo ustreznih filterskih
slojev, ki bi ponikle vode ustrezno precistili.

V predelu Ceste v Debro pri hisni st. 1 je Ze zgrajeni kanal za odpadne vode P.4.15.2, ki je brez
povezave do CCN Lasko.

3.3.1.1. PODLOGE IN PODATKI

Kot osnova za izdelavo projekta nam je sluZilo sledece:

- Idejna zasnova KANALIZACIJA ZA ODPADNO VODO DEBRO Ill. faza; §t. 427/13;
Projektant: Geateh, d.o.o., Opekarska cesta 11, Ljubljana, dne: julij, 2013

- Geodetski nacrt 5t. 13-008, ABC GEO, d.o.o0. GregorciCeva ul. 2, Kamnik

- Projekt za izvedbo UREDITEV LOKALNE CESTE LC DEBRO - ZAVRATE; &t.
7891/302; Projektant: IBT NIZKE GRADNJE, d.o.o., Gimnazijska cesta 16, Trbovlje,
dne: julij, 2009

- Projekt izvedenih del obstojeCe kanalizacije za odpadne vode
- Tehni€ni pravilnik o javni kanalizaciji v ob€ini Lasko

- Strokovne podlage za &is€enja komunalnih odpadnih voda

- Ogled terena in uskladitev predloga z investitorjem

3.3.1.2. OPIS PROJEKTIRANIH RESITEV

Izbiro tras kanalizacijskega omreZja za odpadne vode narekuje konfiguracija terena (padci),
lega posameznih hi$, Ze zgrajeni kanal P.4.15.2., ki je brez povezave do Cistilne naprave ter
lokacija dveh jaskov na obstojeCem kanalu, ki vodi do Cistilne naprave.

Predvideni so kanali K1, K1.1, K2, K3, K3.1in T1.

Za prikljucitev his Cesta v Debro 14, 16 in 18 je predviden kanal K1, ki gravitira proti Crpaliscu
CP Debro.

S kanalom K1.1 se bo priklju€ilo hise Cesta v Debro 6, 8, 10 in 12.

Crpalisée CP Debro po tlaénem kanalu T1 vzporedno s kanalom K1 &rpa vodo do zadnjega
jaska obstojeCega kanala P.4.15.2..

Kanal K2 bo povezava med Ze zgrajenim kanalom P.4.15.2. na obmocju Cesta v Debro ter
kanalom, ki vodi do Cistilne naprave.

Kanala K3 in K3.1 sta namenjena prikljugitvi hi§ Badovingeva ulica 1 in 3 ter Pot na Smohor 4
na obstojeCo kanalizacijo, saj so te hiSe ob zadnji izgradnji ostale neprikljuCene. Naceloma so
kanali v globini, ki omogocCa gravitacijsko odvodnjavanje polvkopanih kleti (tlak kleti v globini do
max 1.5 m pod terenom).

Taka globina ne omogo¢a gravitacijskega odvodnjavanja popolnoma vkopanih kleti posameznih
objektov ter kleti. Za take objekte je predvideno odvodnjavanje z viSine pritli¢ja, odvodnjavanje
iz kleti pa je mozno s Crpanjem.
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Globine kanalov so odvisne tudi od konfiguracije terena vzdolz tras, enakomernih padcev dna
kanala in krizanj z obstojeCimi in predvidenimi meteornimi kanali ter vaznejSimi komunalnimi
napravami.

Za vso gravitacijsko kanalizacijo zadostuje dimenzija kanalov @250 mm. Padci cevi so v vecini
med 1% in 10% z minimalno vrednostjo 0.52% in maksimalno 29%.

Projektirani kanalizacijski sistem dodatno obremeni gistilno napravo s 150 PE, kar skupaj z ze
izvedeno kanalizacijo ne presega kapacitete Cistilne naprave Lasko.

3.3.1.3. KANALI ZA ODPADNE VODE

Na javno kanalizacijo za odvod odpadnih vod se lahko prikljucijo odpadne vode iz stanovanjskih
objektov in industrijskih objektov v kolikor ustrezajo pogojem o prikljuéevanju tehnoloske vode na
javni kanalizacijski sistem. Gravitacijski kanali so predvideni iz PP cevi nazivhega premera
250mm, minimalni padec je 5,2%o.

Jaski na kanalih bodo na razdalji, ki omogoca &is€enje kanalov (50m). Predvideni so jaski PE, s
prikljucki za PP cevi, da se zagotovi vodotesnost tudi na spojih cevi z jaski.

Revizijski jaski so @ 800 za globine manjSe od 2,0 m in g 1000 mm za vecje globine.

V primeru, ko je viSinska razlika med vto¢nim in izto€nim kanalom vecja od 1,0 m je potrebno
vgraditi kaskadni jasek s suhim izlivom ali vgraditi energijski jasek. Ti jaski morajo imeti premer
@ 1000 mm.

JaSek mora biti pokrit z litoZzeleznim pokrovom dimenzije @ 60 cm. Nosilnost pokrova na jaskih,
zgrajenih na voznih povrSinah, mora biti najmanj 40 t, na ostalih povrSinah po dogovoru z
nadzorom. Na pokrovu mora biti napis KANALIZACIJA s ¢rkami, velikosti min. 5 cm. Pokrov na
jasku, ki je zgrajen na poplavnem terenu, ne sme biti perforiran. Perforirani pokrovi praviloma ne
smejo biti namesceni v blizini stanovanjskih in javnih objektov.

Tlaéni cevovodi so iz cevi PEHD — PE 100 — PN10BAR — d90. DolZina tlaénega voda je cca.
157 m. Globina vkopa tlaéne cevi je lahko minimalno 0,8 m.

Potek trase kanalizacije za odpadne vode je razvidna iz priloZzenih grafi€nih prilog.

3.3.1.4 HISNI PRIKLJUCKI

Prikljucki bodo izdelani iz PP kanalizacijskih cevi DN160 mm za prikljuCitev enega objekt ali
DN200 mm za dva ali ve€ objektov.

Objekti, ki se ne bodo mogli prikljuiti gravitacijsko na kanalizacijo, se bodo prikljuCevali preko
hisnih CrpaliS¢. PrikljuCitev hiSnega CrpaliS€a na elektriko, se izvede na objektu, ki se prikljuCuje
na javno kanalizacijo preko Crpalis¢a.

Vsi iztoki odpadne vode iz objekta morajo biti speljani mimo greznice, obstojeCe greznice se ne
smejo veC uporabljati za odpadno vodo, lahko pa se jih uporabi za shranjevanje, oz.
zadrzevanje meteorne vode.

Pred priklju€itvijo na glavni kanal se izvrSi tlaéni preizkus hiSnega prikljucka.

Vse povrSine, ki so tangirane pri izvedbi hiSnega prikljucka je potrebno po kon¢anju del
vzpostaviti v prvotno stanje.
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3.3.2. SPLOSNA NAVODILA ZA IZVAJANJE GRADNJE IN TEHNICNO IZVEDBO KANALIZACIJE
TER OBJEKTOV

3.3.2.1. PRIMOPREDAJA DEL IN POGOJI ZA GRADNJO OBJEKTOV

Izvajanje del oziroma gradnja objektov se lahko zatne samo pod pogojem, da so predhodno
izpolnjeni vsi zakonsko predpisani pogoji in zagotovljena za to potrebna finanéna sredstva.
Primopredaja del v izvajanje oziroma objekta v gradnjo, se opravi s podpisom pogodbe med
investitorjem (naro¢nikom ) in izvajalcem del, ter s primopredajo kompletne zakonsko predpisane
pogodbe, upravnih dovoljenj in potriene projektne dokumentacije.

3.3.2.2. OBVESCANJE

Pogodbenika sta dolzna pravoCasno pisno ali z vpisom v gradbeni dnevnik obvestiti drug
drugega o dejstvih, ki lahko vplivajo na izpolnitev pogodbe, kot so npr. ovire pri izpolnitvi
pogodbe, spremenjene okolis&ine in podobno.

3.3.2.3. PREUCEVANJE IN SPREMEMBA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Izvajalec je dolZzan pravo€asno in podrobno preuciti projektno dokumentacijo, po kateri naj se
izvajajo pogodbena dela in od naroCnika pravofasno zahtevati pojasnila o nezadostno jasnih
podrobnostih, pomanjkljivostih ali spremembah potrebnih zaradi izboljSav oziroma
pomanijkljivostih, ki ogrozajo varnost objekta, del ali okolice.

NaroCnik je dolzan, razen ¢e dokumentacijo izdeluje in zagotavlja izvajalec, v primernem roku
odgovoriti in pisno dati zahtevana pojasnila glede projektne dokumentacije. V nasprotnem ima
izvajalec, v primeru ogrozene varnosti, pravico ustaviti dela, dokler vse pomanjkljivosti niso
odpravljene.

NaroCnik ima pravico spremeniti projektno dokumentacijo, na podlagi katere se izvajajo dela.
Spremembe lahko vplivajo na spremembo posameznih elementov pogodbe (cena, roki, ipd..). V
primeru odpravljanja pomanjkljivosti projektne dokumentacije, stroske in povralilo zaradi
pomanijkljivosti nastale Skode trpi naro¢nik oziroma izvajalec, Ce jo on izdeluje in zagotavlja.

3.3.2.4. NEPREDVIDENA DELA IN DELA POD POSEBNIMI POGOJI

Izvajalec je dolzan na pismeni nalog naro¢nika oziroma brez naloga, izvesti nepredvidena dela in
vsa ostala dela, ki so nujna, da se zagotovi trdnost in varnost objekta, pravilen potek del in
normalna uporaba zgrajenega objekta ali da se prepreli nastanek Skode. Isto velja za vsa dela,
ki se med gradnjo pojavijo in zahtevajo posebne pogoje izvajanja (delo v talni vodi, izredni slaba
nosilnost tal, specialni izkopi — lapor, ipd..).

V teh primerih se sme izvajalec odmakniti od projektne dokumentacije, na podlagi katere izvaja
dela.

V tem primeru je izvajalec dolzan nemudoma obvestiti naro€nika o nepredvidenih delih in o
vzrokih, ki so jih povzrogili.
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3.3.2.5. CENE IN OBRACUN IZVRSENIH DEL

Cene za dela se dolo¢ajo tako, kot je dolo€eno v naroCnikovih pogojih za predloZitev ponudbe in
sklenitev pogodbe o zadevnih delih.

Cene se doloc¢ajo za mersko enoto del, ki so predmet pogodbe (cena za enoto) kakor tudi v
skupnem znesku za vrednost posameznih del oziroma celega objekta.

Vsak pogodbenik ima pravico zahtevati spremembo pogodbene cene, e nastopijo izredni
dogodki, ki vplivajo na njeno viSino. Na podlogi tega imata pravico obracunati razliko cene, tako,
kakor je to dolo¢eno s pogodbo oziroma zakonskimi predpisi in gradbenimi uzancami.

V skupnem znesku doloCena cena se ne spremeni zaradi nastali preseZenih ali manjkajocih del,
oziroma nepredvidenih del, za katere je izvajalec ob sklenitvi pogodbe vedel ali moral vedeti.

Za vsa druga nepredvidena dela, ki nastanejo med gradnjo ter za vsa dodatna dela se dolodi
popis del in cena, kateri so predmet kasnejSe pogodbe.

Obracun del se vrsi na podlagi dejansko izvrSenih del med gradnjo evidentiranjih del v gradbeni
knjigi oziroma na nacin kot je s pogodbo doloCeno. Vsa izvedena dela se pla¢ajo na osnovi
obracuna in izstavljenih mesecnih in konénih situacij.

3.3.2.6. ROKI ZA 1ZVAJANJE DEL

Z roki za izvajanje del so misljeni roki za kon€anje posameznih faz del, kakor tudi vseh del v
celoti, tako kot je to dolo¢eno s terminskim planom napredovanja del, ostalimi dolocili, sklenjeno
pogodbo, zakonskimi predpisi in gradbenimi uzancami.

3.3.2.7. ZACETEK DEL

Z izvajanjem del je mozno priCeti Sele tedaj, ko so izpolnjene vse obveznosti narocnika, brez
katerih predhodne izpolnitve zaCetek ni mogo¢ ali zakonsko ni dovoljen.

Poleg splosnih dolo€il mora izvajalec del upostevati $e naslednja:

- Ugotoviti mora ali bo pri gradnji poSkodoval mejnike ali druge geodetske toc¢ke. S tem v zvezi
mora pravoCasno obvestiti pristojne geodetske ustanove zato, da se pravoasno izvrSi
zavarovanje in njihova ponovna vzpostavitev po kon¢anih delih.

- Vse obstojeCe instalacije (kanalizacija, voda, elektrika, PTT ipd..) je potrebno pred zacetkom
gradnje, v sodelovanju z posameznimi predstavniki upravljavcev, zakoliiti na kraju samem. V
kolikor tega ni mogocCe storiti, je izvajalec dolzan Se posebno paziti pri izvajanju izkopov na
dvomljivih mestih. Za vsako poSkodbo instalacij, kakor tudi hisnih prikljuckov je izvajalec del
materialno odgovoren.

- Da bi dela potekala pravilno in v skladu s projektiranimi trasami in niveletami, mora izvajalec
postaviti gradbene profile, kateri morajo biti zaradi funkcionalnosti zgrajene kanalizacije izvedeni
solidno. Smer polaganja cevi je potrebno fiksirati z Zico v osi kanalizacije od profila do profila in
svin¢nico, ali pa s posebnim instrumentom pritrjenim na profil. Vzpostavitev zakoli¢benih tras
kanalizacije izvrSi izvajalec na svoje stroske.
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3.3.2.8. SPREJEM IN IZROCITEV (PRIMOPREDAJA) IZVEDENIH DEL

Po konc&anih delih pogodbeni stranki izvrsita v skladu s pogodbo in predpisi, prevzem in izroCitev
ter dokonéni obracun vseh izvrSenih del.

3.3.3. IZBIRA MATERIALA IN OPREME

Gravitacisjki kanali bodo zgrajeni iz gladkih trosoljin PP cevi. Cevi imajo nazivni premer d250 ter
razred nosilnosti SN10. Tla¢ni kanali pa iz iz cevi PEHD — PE 100 — PN10BAR — d90.

Te cevi smo izbrali zaradi nizke cene, visoke kvalitete, dobre vzdolzne trdnosti (kar je Se posebej
pomembno pri majhnih vzdolznih padcih) ter zaradi lahke in hitre montaze, Se zlasti ko je
potrebna ¢imprejSnja vzpostavitev prometnih povrsin v prvotno stanje.

Predvideni so jaski iz PE, ki zagotavljajo vodotesnost tudi na spojih cevi z jaski.
3.3.4. OBJEKTI NA TRASI KANALIZACIJE

Revizijski jaski

Za vhod v gravitacijske kanalizacijske cevovode zaradi vzdrZzevanja, pregleda, ¢is€enja in
izpiranja so na vsakem lomu trase (v horizontalnem smislu) in nivelete (v vertikalnem smislu)
predvideni tipski revizijski jaski. Jaski na kanalih so na razdalji do 50 m, kar omogoca CiS¢enje
kanalov.

Predvideni so jaski iz PE, ki zagotavljajo vodotesnost tudi na spojih cevi z jaski. V dno jaske se
prikljucuje PP cevi d250 ter hisni priklju¢ki PP DN 160.

Dimenzije jaskov so 800 mm do globine dna 2,0 m in 1000 mm za vecje globine. V primeru,
ko je viSinska razlika med vtoénim in izto€nim kanalom vecja od 1,0 m je potrebno vgraditi
kaskadni jaSek 1000 mm s suhim izlivom.

JaSek mora biti pokrit z litoZzeleznim pokrovom dimenzije @ 60 cm. Nosilnost pokrova na jaskih,
zgrajenih na voznih povrS8inah, mora biti najmanj 40 t, na ostalih povrSinah po dogovoru z
nadzorom. Na pokrovu mora biti napis KANALIZACIJA s ¢rkami, velikosti min. 5 cm. Pokrov na
jasku, ki je zgrajen na poplavnem terenu, ne sme biti perforiran. Perforirani pokrovi praviloma ne
smejo biti names¢€eni v bliZini stanovanjskih in javnih objektov.

Pri izgradnji zaklju¢nega AB venca da le-ta ne nalega na vrh jaska. S tem se statiCne in
dinami¢ne obremenitve ne prenasajo direktno na telo jaSka, temvec¢ na utrjeni zasip okrog jaska.
Jaski se postavljajo na tamponski sloj gramoza na katerega se nato poloZzi nosilni AB prstan
C16/20, na njega se vgradi pokrov.

Pri izvedbi je potrebno jasSke izvajati in postavljati tako, da je ¢im manjSa moznost zbiranja in
vdiranja meteornih vod v jaSek. Nadzornik skupaj z izvajalcem doloci tip pokrova, odprti ali zaprti,
glede na to ali na dolo€enem mestu obstaja moznost vdiranja tujih vod v jasek.
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Opis €rpalis€a, vgrajena oprema in tehnoloska resitev

Predvideno je Crpalisce izdelano iz armiranega poliestra (GRP) kroznega prereza @ 1400 mm z
vsemi potrebnimi vhodnimi in izhodnimi priklju¢ki. Crpalis¢e naj bo pokrito z nerjavecim
pokrovom na zaklep dimenzije 70 cm x 120 cm.

V C&rpalis€e sta vstavljeni dve Crpalki moéi definirane s hidravliénim izraGunom. Predvidene so

potopne kanalizacijske Crpalke opremljene z vertikalnim nepovratnim ventilom za prepre€evanje
povratka odpadne vode in sistemom za avtomatski vklop in izklop znotraj ¢rpalis¢a.

Crpali$&e mora biti zgrajeno tako, da v primeru izpada elektriéne energije ali okvare, ne pride do
zalitja Crpalisca.
Crpalis&e je potrebno opremiti tako, da bo omogo&en avtomatski prenos naslednjih podatkov v
nadzorni center pri Crpaliscih:

- signal vstopa v objekt,

- nivo,

- polozajna signalizacija mocnostnih in krmilnih elementov ter polozaaj loput in zapornic

- signali napak na elektro in strojni opremi ( prenapetostne in pretokovne za$g¢ite, termicne
zasCite, signali vdora vode v motorje, signali delovanja momentnih zascit, izpad faz, itd),

- obratovalni tok in delovne ure elektromotorjev,
- signal delovanja nivojskih zascitnih stikal,
- meritev trenutnega pretoka in kumulativne vrednosti pretoka.

Elektronapajanje, upravljanje in kontrola delovanja naprav so izvedeni v prosto stojeCi ali
stenski elektro omarici, locirani v nadzemnem delu ali na betonskem podstavku ob ¢rpaliScu
(za&cCita IP 55). Zagotoviti je treba ukrepe, ki prepreCujejo kondenz in zmrzovanje. V vseh
Crpaliscih je potrebno vgraditi tudi avtomatsko daljinsko alarmiranje.

Zmogljivost &rpalk je doloéena na osnovi maksimalnega dotoka v é&rpalisce. Crpali$ée mora
imeti vsaj dve Crpalki, ki morata biti dimenzionirani tako, da lahko ena Crpalka lahko precrpa vse
odtocne koli€ine. Crpalki sta montirani na nerjave€em vodilu.

V primeru, da je dolzina tlanega voda vec kot 50 m je potrebno vgraditi Cistilni kos. UpoStevati
je potrebno tlaCna nihanja v tlatnem vodu vsled vklopa in izklopa ¢rpalk. NajmanjSa dimenzija
tlanega voda je 80 mm. NajmanjSa globina tlaénega voda je 0.8 m. Uporaba rezalnih noZev na
¢rpalkah ni dovoljena.

Oprema Cc&rpalnih postaj sestoji iz €rpalnega agregata in tlacnih vodov, fazonskih kosov ,
armatur in cevi. Vsa predvidena oprema je dimenzionirana za nazivni tlak 10 barov.

Predvidena je uporaba potopnih kanalizacijskih ¢rpalnih agregatov s pripadajo¢imi fazonskim
kosi in armaturami. Zaradi efektivne zasScite kanalizacijskih Crpalnih agregatov in trajne
funkcionalnosti tlaénih cevovodov so namesto klasi¢nih predvideni krogelni nepovratni ventili.
Celotna Crpalna postaje je grafi¢no prikazana v prilogi projekta.

Potrebna elektro omara se samostojno nahaja neposredno ob Crpalni postaji. Elektro omarica je
detajlno obdelana v elektro projektu.

Navodila za uporabo in vzdrZzevanje

Glede na to, da so C&rpalke namenjene C€rpanju surovih kanalizacijskih odpadnih sanitarno-
fekalnih vod je potrebno za zagotovitev njihove polne pogonske funkcionalnosti zagotoviti
naslednje:

. prost prehod skozi rotor ¢rpalke zaradi prepreCevanja zamasitve, zamasitve sesalnega
dela ¢rpalke kosovnim materialom
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. Crpalki morata biti v dobrem vzdrzevanem stanju, saj se izmeni¢no vkljapljata, kar je
regulirano s ciklicnim programatorjem vgrajenim v glavno elektro omarico zraven
objekta.

Po izvedbi kanalizacijske tlaéne &rpalne postaje je potrebno izvesti preizkusno obratovanje z
zagotovitvijo inicijalne polnitve z vodo.

. ugotoviti e so Erpalki montirani tako, da imajo pravilno smer obracanja;
. kontrolirati nivo vklopa in izklopa €rpalk ter po potrebi izvesti korekcijo avtomatike ¢e
je to potrebno;
. kontrolirati delo cikli€nega programatorja s katerim se zagotovi izmenicen vklop Erpalk;
. potrebno je preveriti da se v novo izdelanem kanalizacijskem cevovodu ne zadrzuje

gradbeni odpad (kosi betona, deske, najlona in podobno);
. kontrolirati stike elektro prevodnikov in za&¢itno varovalko v elektro omari;

V Casu redne eksploatacije ¢rpalnih postaj, se priporo¢a enkrat letno Crpalki potegniti iz jaska, ju
oprati, prekontrolirati delo rotorja in ga po potrebi odistiti. Kontrolo &rpalk lahko izvaja le
pooblas€eni serviser.

Vgradnja in zamenjava Crpalk je omogocena skozi pokrove v streSni ploS¢i. Spustijo se po
posebnem nerjave¢em vodilu in se samodejno sklopijo s tlaénim kolenom na zaklep.

Za delo Crpalne postaje in za njeno tehni¢no vzdrzevanje je nujno potrebno imenovati strokovno
odgovorno osebo, ki bo spremljala delo ¢rpalnega agregata.

3.3.5. 1IZVAJANJE GRADNJE IN TEHNICNA IZVEDBA KANALIZACIJE IN OBJEKTOV

Ta navodila se nanaSajo na tehni¢no izvedbo vseh vrst cevovodov kanalizacije in na vse
spremljajoCe objekte kot so:

- revizijski jaski

- Crpalisce

- Cistilni jaSek

- drugi podobni objekti

3.3.5.1. ZEMELJSKA DELA, SPLOSNA DOLOCILA

Vsa zemeljska dela se izvajajo po nacrtih in detajlih, dolocilih tehni¢nih predpisov in v skladu z
obveznimi standardi.

Pri delih na prometnih povrSinah mora biti izvajanje del v skladu s cestno-prometnimi predpisi in
izdanimi soglasiji.

Pred zacetkom del je izvajalec dolzan popolnoma o istiti teren, odstraniti rastline in objekte ter
ves material transportirati na deponijo, katero dolo€i investitor.

Na tako ocid€enem terenu izvajalec skupaj s predstavniki investitorja posname vse viSinske
kote terena, zakoli€i in zavaruje celotno traso cevovoda oziroma objekte, ki se gradijo. Vse kote
in ostale podatke vpiSe v gradbeno knjigo zaradi to¢nega obracduna zemeljskih del. Potrebno
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razpiranje oziroma Crpanje meteorne ali podtalne vode pri izkopih jarkov ali za objekte, je
izvajalec del dolzan izvrditi na lastne stroSke. Pri ves izkopih mora izvajalec del paziti, da
poskoduje ¢im manj obdelovalnih povrsin in objektov, ker gre vsaka Skoda, nastala iz naslova
nestrokovnega in nesolidnega dela, ter po njegovi krivdi, na stroSke izvajalca del.

Vsa zemeljsko dela morajo biti izvrSena pravilno in upostevaje vse kote in detajle iz nacrtov.
Preden se dela nadaljujejo, zaradi obraCuna morajo biti vsa zemeljska dela sprejeta in potriena
Z strani nadzornega organa in vpisana v gradbeno knjigo. Obracun vseh zemeljskih del se izvrSi
po dejansko izvrseni koli€ini

3.3.5.2. IZKOPI

Vsi izkopi za objekte oziroma izkopi jarkov za polaganje cevovodov ali izkopi temeljev objekta,
morajo biti izvrSeni pravilno do predpisane kote in po detajlih iz nacrtov.

Izvedba kanala naj uposteva tudi naslednje predpise:
- Tehniéni pravilnik o javni kanalizaciji v Ob¢ini Lasko
- Smernice, ki jih opredeljuje izvajalec javne sluzbe
- Drzavni standartdi SIST
- Evropski standard EN 1610

Teren (zemljisCe), v katerem se bodo polagali kanalizacijski vodi, je opredeljeno kot material 11,
IV in V kategorije.

Po zgoraj navedeni inZenirsko geoloski oceni kategorije zemljiS¢a se nezasScitene zaCasne
brezine kanalov in gradbenih jam lahko izkopljejo do globine 1,5 m. Vecino izkopa je na teh
globinah izkop pa je predviden pod kotom 75 stopin;.

Pred polaganjem cevi mora biti trasa kanala pregledana s strani nadzornega organa. Ce je
kanal izdelan v skladu s projektom, se lahko zaéne montaza cevovoda. Ce se ugotovijo
odstopanja v globini, npr. preozko in neravno dno, nezadostno nosilnost tal in podobno, se
zahteva od izvajalca zemeljskih del da odpravi nepravilnosti.

Ves material od izkopa ostane last investitorja in z njim izklju¢no razpolaga investitor. Na
zahtevo investitorja je potrebno material deponirati lo¢eno po kategorijah.

Kadar se pri izkopu pojavi podzemna voda, mora to vodja gradbi§¢a takoj javiti nadzornemu
organu investitorja, da bi se takoj ukrenilo vse potrebno, da se izkop in cevovod zascitita pred
delovanjem podzemne vode.

Izkop ob objektih se opravi po zunanjih merah temeljev in zidov, upostevaje dodatno razsiritev
za 60 cm z vsake strani in naklon v odvisnosti od kategorije zemljiS¢a ter na¢rta eventualnega
razpiranja. Odstranitev vsipov in njihovega kasnejSega zasipavanja gre v breme izvajalca del.

Obraduni izkopov se vrsijo 1 m® izkopanega materiala v raéenem stanju ne glede na kategorijo
zemljis¢a.

3.3.5.3. 1ZKOPI V PROMETNIH POVRSINAH

Zaradi lege osi kanala ve€inoma v telesu prometnice (ki so pogosto v useku) na splosno velja,
da se bo ves material iz izkopa odlagal na povrsino prometnice.

Priporo€a se loCevanje trdega in mehkega materiala, zaradi poznejSega zasipanja (trdi material
s povrsine je potrebno vrniti v to cono pred zasipanjem).

Potrebno je paziti na ostale podzemne komunalne vode v obmocju izkopa. Najprej je potrebno
ugotoviti njihov polozaj in zagotoviti, da ne pride zaradi izkopa do njihove poskodbe.
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Izkop kanala se izvaja strojno, pazljivo in , kjer je to potrebno, s postopnim vtiskanjem opaza ter
postavljanje razpiral.

Pri polaganju kanalizacijskih cevovodov v prometnih povrsinah, je potrebno asfalt natan¢no
izrezati, s kompresorjem zdrobiti na manjSe kose in Sele potem odstraniti strojno z Zlico, katere
Sirina naj bo minimalno 10 cm manjsa od Sirine izkopa.

Obraduni izkopov se opravi za 1m® izkopanega materiala v raséenem stanju ne glede na
kategorijo zemljis¢a.

3.3.5.4. PLANIRANJE TERENA IN JARKOV

Planiranje terena okoli objekta, kakor tudi dna jarkov za cevovode ali temeljev objekta, mora biti
izvr§eno v okviru zahtev po natancnosti opisani v popisu del.

Planiranje in CiSCenje terena po koncani gradnji, zasipanje jam na gradbiS€u po odstranitvi
vsega preostalega materiala, kakor tudi izkop za¢asnih jam, se obra¢una v zaklju¢nih delih.

Obradun se opravi po 1 m? planirane povrsine.
3.3.5.5. PESCENA POSTELJICA, ZASIPI JARKOV IN ZASIPI OB OBJEKTIH

Pe&cCena posteljica, kakor vsi zasipi jarkov za polaganje cevovoda in zasipi ob objektih, morajo
biti izvrSeni z materialom in na nacin, kot to predvidevajo naérti oziroma opis del.

Polaganje cevi se mora zaupati samo izvajalcu, ki razpolaga z ustrezno kvalificiranim osebjem.
Cevi naj lezijo v celotni dolzini in polno na pe&¢eni posteljici, ki se jo ro¢no utrdi, zrnatosti 4 in 8
mm, min. debeline 12 cm. S peskom granulacije 0 in 16 mm je cev oplas¢ena min. 30 cm nad
temenom. Tockovna ali delna linijska nalaganja niso dovoljena.

Preostali del kanala se praviloma zapolni z izkopanim materialom, v kolikor je le-ta ustrezen, ki
se ga po plasteh strojno utrdi. Ustreznost materiala za zapolnitev potrdi strokovni nadzor.
Stopnjo komprimacije je potrebno dokazati.

V obmocju spremembe tal iz mehke v trdo serijo (kar mora biti evidentirano v gradbenem
dnevniku in potrjeno od nadzornega organa), se uporabi vsaj ena cev dolzine 1-1,5 m kot
spojnica cevi med trdim in mehkim materialom. S tem se zmanjSa nevarnost zvijanja cevi na
vecji dolZini v primeru neenotnega posedanja.

V prvi fazi se spojna mesta na cevovodih ne zasipajo. Sele po uspe$no izvedenem tlaénem
preizkusu, je treba tudi spojna mesta zasuti peskom. Nato je potrebno zaleti z zasipanjem
kanala do vrha z materialom iz izkopa z rahlim nabijanje z ro¢nimi utrjevalci tako, da se bo
nasuti material dobro konsolidiral in tako ustvaril vecje trenje ob stene jarka .

Izradun se vrsi po 1m? opravljenega zasipa.
3.3.5.6. ODVOZ ZEMLJE IN PREOSTALEGA MATERIALA

Ves izkopani material se odvaza na zaCasno deponijo, ki jo doloCi nadzorni organ. Tu se opravi
izbor materiala za naknadno uporabo oziroma za odvoz na stalno deponijo.

Na posebno zahtevo naro€nika je izvajalec del dolzan izvrSiti lo€itev izkopanega materiala po
kategorijah.

Izraun se opravi po 1 m® transportiranega materiala z upo$tevanjem nakladanja, razkladanja in
razstiranja materiala po deponiji.
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3.3.5.7. NADZOR

Za vsa dela je potreben stalni strokovni geotehniCni nadzor. Ta nadzor mora registrirati
spremembe v tleh glede na prognozirani profil tal, odloati o eventualnih ukrepih, kontrolirati
izvedbo po projektu, uporabo materiala, kontrolirati kvaliteto del in zagotoviti pravilno
preizkuSanje po navedenih pogojih.

3.3.5.8. PROGRAM ZAGOTAVLJANJA KVALITETE

Vsa dela se morajo izvajati po projektni reSitvi in navodilih proizvajalca opreme za izkop in
njegovo zascito.

Kontrola kvalitete izkopa, njegova zascCita in zasipanje zajema naslednje:

- izkop se opravi na projektirano geometrijo izkopa,

- izvedba pescene posteljice debeline 12 cm (z rahlim nabijanjem ter ravnanjem) vizualna in
geodetska kontrola

- viSine podloge cevi,

- zasipanje cevi v plasteh debeline 20 cm simetriCno na obe strani cevi, do viSine 50 cm nad
temenom cevi in

- zasip v plasteh debeline 30 cm. Zasipni material se nabija z ro¢nimi vibracijskimi stroji brez
nabijanja po cevi.

Za zasipanje se uporabi selektivni material brez vecjih kosov (do 50 mm). Zasipanje cevi je
potrebno izvajati z majhne viSine in ne z vrha kanala, da se ne bo posSkodovala cev.

3.3.5.9. CENA NA ENOTO

Cena na enoto zemeljskih del vsebujejo:

- ves porabljeni material

- vse potrebno delo

- vse transporte

- hajemnini za vso potrebno mehanizacijo

- najemnino ali stroSke izdelave, namescanja in odstranitev vseh pomoznih odrov, platojev in
opiranje za izkope v vecjih globinah

Vsa zemeljska dela, v kolikor ni drugae doloCeno, se obradunavajo v ra8€enem stanju z
upostevanjem koeficienta razrahljivosti pri ceni za enoto.
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3.3.6. 1IZVEDBA KANALIZACIJSKIH CEVOVODOV

Vsa dela pri montaZi cevovodov je treba opraviti toéno po popisu del oziroma po navodilih
proizvajalca cevi. Polagati jih je potrebno na pe$€eno posteljico. V primeru slabe nosilnosti tal je
potrebno izdelati poseben staticni izracun.

Cevi je potrebno montirati in polagati strogo po navodilih proizvajalca in EN normah. Sti¢enje PP
cevi se opravi ha spojko z gumi tesnilom. Normalno se polagajo na pesceno posteljico debeline
12 cm, v posebnih pogojih pa se jih obbetonira. Take primere posebej odobrijo oziroma dolocijo
nadzorni organi, Ce se pri izkopu jarkov za kanalizacijo pokaZejo elementi, ki niso bili predvideni
Vv projektu.

a) Spajanje cevi

PP cevi lahko se kraj$ajo na gradbis€u z zago z finimi zobci (zaga za zelezo). Posnetje na cevi
se lahko izvedejo s pilo ali kakSnim drugim orodjem. Izbrane cevi so izdelana tako, da imajo,
odvisno od materiala, na enem koncu montirano spojko ali mufno in na drugem koncu konus 15°,
ki omogoca hitrejSe in lazje vstavljanje v spojko ali mufno.

PP cevi se spajajo tako, da konusni konec cevi vstavljamo v mufno, ki ima predhodno vstavljeno

tesnilo v Zlebu, specialno izdelano kot lezis¢e tesnila. Cev se vtisne v mufno tako, da do konca
mufne ostane cca 5 do 10 cm prostega prostora. Ta prostor je namenjen za kompenzacijo
dilatacije, ki lahko nastanejo v cevovodu zaradi koeficijenta raztezanja, ki znasa 0.08 mm/m/° C.

Pred vstavitvijo gumijastega tesnila v Zleb mufne, je potrebno odistiti Zleb in mufno z notranje
strani eventualne umazanije ter nato vstaviti gumijasto tesnilo v Zleb. Da bi se laZje vtiskala cevi
v mufno, je potrebno prej premazati konus na cevi z mastjo za montazo PP cevovoda ali
kalijevim milom.

b) Tlagno preizku$anje

Posebni tehni¢ni pogoji za tlacni preizkus gravitacijske kanalizacije so dani v nadaljevanju.

3.3.7. PREIZKUS VODOTESNOSTI CEVOVODA

Po kon€anju montaze cevnega voda ga je potrebno preizkusiti nepropustnost. Preizkus
nepropustnosti kanalizacijskega cevnega voda, se opravi s tlaénim preizkusom na segmentih
med dvema sosednima revizijskima jaSkoma.

Segmenti se zasipajo z drobnim, nevezanim materialom cca 30 cm nad temenom cevi, pri tem
pa morajo ostati spoji vidni in Cisti. V Casu tlaCnega preizkusa je potrebno kontrolirati spoje.

Tlaéni preizkus je postopek, s katerim se preizku$ajo poloZeni in montirani cevni vodi, oziroma
njihova montaZza ter eventualne poskodbe pri delu in transportu.

3.3.7.1. PREIZKUS VODOTESNOSTI CEVOVODA Z VODO

PreizkuSanje neprepustnosti se opravi v dveh fazah:

- polnjenje odseka
- preizkus
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Preizkus pod pritiskom se opravi s pomocjo naprave, ki se sestoji iz dveh zamaskov cevi, od
katerih ima eden vgrajene naprave za odzraCevanje, manometer in ostalo.

Zamaska cevi se vstavljajo pri odprtini na koncu cevi tako, da s pomocjo gumi tesnil tvorijo
neprepusten stik. Po napolnitvi cevi z vodo, se ventil zapira za odzraCevanje in odpira ventil za
manometer tako, da bi se moglo ocitati stanje potrebnega pritiska v cevhem vodu.

Pred preizkuSanjem na neprepustnost, je potrebno cevni vod napolniti z vodo in ¢akati eno uro.
Potem je potrebno po potrebi dopolniti cevovod z vodo in zaceti tlaéenje na tlak 0.5 bara (5 m
vodnega stebra). V primeru da tlak pada, je potrebno ugotoviti vzrok in odpraviti napako, ter
ponoviti postopek. Preizkus je uspesen ¢e po 15 min. ne pride do padca tlaka.

Le v primeru, da nadzor zahteva, da se preizkus izvrSi z zrakom, je le to dovoljeno. Preizkusni
odsek (med dve odprtini -okni) se popolnoma zapre in polni z zrakom s pomocjo potrebnih
naprav toliko ¢asa, dokler se na kalibriranem manometru, ki je vgrajen v sistem cevovoda, ne
doseze tlak 0,1 bar. Dosezeni tlak se ne sme znizati v ¢asu 30 min.

Na tlak v cevovodu lahko vplivajo temperaturne spremembe ali napake na napravah za
preizkusanje, zato jih je potrebno kontrolirati.

3.3.7.2. PREIZKUS VODOTESNOSTI CEVOVODA Z ZRAKOM

Preizkus vodotesnosti lahko izvajamo tudi z zrakom. V preiskuSsevanem odseku najprej vzpostavimo
tlak 0,3 bar.

Odlocilni preizkus se zacne Sele tedaj, ko dosezemo konstanten tlak v cevovodu (ko se tlak umiri).
Tu lahko privzamemo priblizek, da temperaturna sprememba za 10° C povzro€i spremembo tlaka
0,05 bar. Kot orientacijsko vrednost za ¢as umiritve tlaka lahko vzamemo 15 min.

Na koncu ¢asa umiritve je treba tlak na preskusanem odseku naravnati natan¢no na 0,3 bar.
Preizkus je uspel, ¢e po tem, ko je tlak dosegel 0,3 bar:
1. v 10-ih minutah ne pade pod 0,25 bar ali

2. pade na 0,25 bar v manj kot 10-ih minutah, vendar v nadaljnjih 10-ih minutah, potem ko
doseze tlak natanéno 0,25 bar, ne pade pod 0,2 bar.

V primeru, da preizkuSanje z zrakom da negativen rezultat in se razloga ne da enostavno ugotoviti,
je za koncno presojo tesnenje kanala odlocilen rezultat preizkusanja z vodo.

Varnostno tehni€ne pogoje za preizkuSanje z zrakom, ki jih dolo€a standard ONORM B 2503, je
treba brezpogojno upostevati.

3.3.8. ZAKLJUCNA DELA

Pri izvajanju priCakujemo $e naslednja zaklju¢na dela: zemeljska, tesarska, betonska in
armiranobetonska, montazna in klju€avni¢arska dela z vsemi potrebnimi dodatnimi deli. To so vse
obi¢ajna gradbena dela, katera ni potrebno opisovati. Izvedba zaradi tega ne bi smela predstavljati
problem za izu€enega in vestnega izvajalca.

Probleme je lahko pri€akovati edino v iskanju reSitev za krizanja z obstojeCimi instalacijami. Zato se
poudarija, da je od pristojnih sluzb potrebno zahtevati zakolicbo posameznih obstojecih instalacij in
s tem izvajanje kanalizacijskih cevovodov prilagoditi dejanskem stanju, upoStevajo¢ posebne pogoje
iz lokacijske informacije oziroma projektnih pogojev in soglasij.

Po koncani gradnji je potrebno vzpostaviti teren v prvotno stanje. Pri tem je misljeno:
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- planiranje terena

- humiziranje prizadetih povrSin in po potrebi zasejati s travo

- odstranitev vsega preostalega materiala od gradnje

- vzpostavitev ograj in drugih podobnih objektov v prvotno stanje
- vsa druga podobna dela, ki niso zgoraj navedena

V zaklju€ku poudarjamo, da je vsa dela potrebno izvesti po prilozenih nacrtih, tehni¢nem opisu,
splosnimi in tehni¢nimi pogoji izvajanja, projektantskem predraCunu in po pogojih iz lokacijske
informacije oziroma projektnih pogojev in soglasij, saj v nasprotnem projektant ne more zagotavljati
funkcionalnost projektiranih kanalizacijskih cevovodov. V kolikor v Casu izvajanja del pride do
kaksnih nepredvidenih problemov, se je potrebno konzultirati z nadzornim organom in projektantom.

Po koncanih delih mora izvajalec izvesti geodetski posnetek zgrajene kanalizacije in jo vrisati v
ustrezne situacije (M 1:1000 oz. 1:500).

Podatki bodo vneseni v skupni kataster kanalizacije.
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3.3.9. TABELARICNI PRIKAZ TRASE KANLIZACIJE (SHEMA ZAKOLICBE)

V tabeli so dani vsi relevantni podatki za oznaCevanje tras kanala za izvedbo.

KOORDINATE ¥ KOTE
JASEK X Y STACIONAZA POKROVA DNA
m m m mnm mnm

TLACNA KANALIZACIJA DEBRO III. faza
T1
CP DEBRO 518179,72 113840,98 0,00 222,69 | 219,19
T1 518163,39 113846,37 17,20 223,09| 221,78
T2 518161,78 113851,34 22,42 223,23 | 221,87
T3 518143,45 113857,09 41,63 223,76 | 222,20
T4 — Cistilni kos 518149,11 113890,06 75,08 225,00 | 223,26
T5 518147,75 113901,63 86,73 225,55 | 223,72
T6 518164,34 113944,27 132,48 227,53 | 225,55
T7 518159,37 113952,94 142,48 229,34 | 228,15
T8 518155,63 113959,45 149,98 231,71| 230,03
obstojeci jaSek 518148,63 113961,29 157,23 233,17 | 232,17
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KOORDINATE , KOTE
JASEK X Y STACIONAZA POKROVA DNA
m m m mnm mnm
GRAVITACIJSKA KANALIZACIJA DEBRO lIl. faza
K1
CP DEBRO 518179,72 113840,98 0,00 222,69 219,19
RJ1 518163,07 113845,60 17,28 223,10 221,42
RJ2 518161,00 113851,05 23,11 223,25 221,53
RJ3 518143,74 113856,52 41,22 223,70 221,89
RJ4 518149,55 113889,37 74,57 225,06 223,11
RJ5 518148,37 113901,13 86,40 225,64 223,54
K1.1
RJ1 518163,07 113845,60 0,00 223,10 221,42
RJ7 518150,55 113816,99 31,23 222,98 221,58
RJ8 518131,11 113821,38 51,16 223,96 222,26
RJ9 518121,60 113794,93 79,27 224,21 222,64
K2.
OBSTOJECI JASEK 518133,85 113477,04 0,00 222,21 220,49
RJ10 518135,11 113505,33 28,32 222,59 221,05
RJ11 518105,51 113545,18 77,96 223,39 221,77
RJ12 518074,89 113584,71 127,96 224,36 222,50
RJ13 518044,51 113618,92 173,71 224,91 223,16
RJ14 518045,95 113668,93 223,74 225,43 223,89
RJ15 518048,99 113710,95 265,88 226,60 224,92
OBSTOJECI JASEK 518062,53 113745,50 302,98 227,08 225,36
K3
OBSTOJECI JASEK 518128,54 113431,21 0,00 222,48 220,68
RJ16 518123,59 113430,96 4,96 222,50 220,71
RJ17 518092,82 113443,68 38,25 222,57 220,89
RJ18 518050,81 113424,91 84,27 223,11 221,14
RJ19 518046,25 113383,43 126,00 223,31 221,82
RJ20 518033,97 113382,96 138,29 223,65 222,19
RJ21 518014,72 113389,92 158,76 223,65 222,30
RJ22 518004,55 113391,17 169,00 225,95 222,96
RJ23 517993,02 113368,74 194,22 225,98 224,55
RJ24 517964,83 113376,54 223,47 233,27 231,20
RJ25 517956,99 113387,09 236,62 238,01 235,59
K3.1
RJ20 518033,97 113382,96 0,00 223,65 221,91
RJ26 518032,93 113362,13 20,85 223,73 222,31
RJ27 518021,79 113362,47 31,99 223,75 222,38
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3.3.10. TABELARICNI PRIKAZ CEVI

V tabeli so dani

vsi relevantni podatki za cevi po posameznih kanalih.

PREMER | DOLZINA
KANAL OPIS CEVI 0] L
mm M
TLACNA KANALIZACIJA DEBRO
TLACNE KANALIZACIJSKE CEVI IZ POLIETILENA VISOKE
SKUPAJ GOSTOTE (PEHD - PE 100) ZA PN 10 BAR. 9% 157,23
T TLACNE KANALIZACIJSKE CEVI IZ POLIETILENA VISOKE GOSTOTE 90 157 23
(PEHD - PE 100) d 90 ZA PN 10 BAR. '
GRAVITACIJSKA KANALIZACIJA DEBRO
SKUPAJ KANALIZACIJSKE CEVI PP d250mm, SN10000 N/m? 250 782,64
K1 KANALIZACIJSKE CEVI PP d250mm, SN10000 N/m? 250 131,77
K1.1 KANALIZACIJSKE CEVI PP d250mm, SN10000 N/m? 250 79,27
K2 KANALIZACIJSKE CEVI PP d250mm, SN10000 N/m? 250 302,98
K3 KANALIZACIJSKE CEVI PP d250mm, SN10000 N/m? 250 236,62
K3.1 KANALIZACIJSKE CEVI PP d250mm, SN10000 N/m? 250 31,99
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3.4 TEHNICNI IZRACUNI

3.4.1. HIDRAVLICNI IZRACUN KANALIZACIJE ZA ODPADNE VODE

Urbanisti¢ni podatki za naselja v OBCINI LASKO:
Hidravli€ni izraCun je izdelan na osnovi naslednjih vhodnih podatkov:

Q=200l/pr./dan
Kd=1,5

Kh=1,8

12h

povpre€na dnevna poraba

koeficient dnevne neenakomernosti
koeficient urne neenakomernosti
koeficient urne porabe
Brez planskih dokumentov ni bilo mogoc&e opredeliti Stevilo porabnikov zato je za osnovo vzeta popolna
naseljenost prostora z gostoto naseljenosti 4-5 prebivalcev za en naseljen objekt.

IZPIS 1Z HIDRAVLICNEGA IZRACUNA
HITROST V PRETOK .
KANAL POLNITEV | Max Min Max SU§NI NP%TEF'{VIAEI\EI PADEC | DOLZINA
oD DO m/sec m/sec | l/sec I/sec mm o/oo m
GRAVITACIJSKA KANALIZACIJA
K1
CP DEBRO RJ1 13,30% 0,56 0,56| 0,35 0,03 232,8 25,5 17,27
RJ1 RJ3 8,80% 0,28 0,28 | 0,05 0,03 232,8 19,5 23,94
RJ3 RJ5 7,00% 0,29 0,29| 0,03 0 232,8 36,7 45,18
RJ5 RJ6 6,80% 0,31 0,31| 0,03 0,03 232,8 44,9 45,38
K1.1
RJ1 RJ7 15,20% 0,3 0,3| 0,28 0,2 232,8 5,2 31,23
RJ7 RJ8 9,00% 0,39 0,39| 0,08 0,03 232,8 34,1 19,93
RJ8 RJ9 9,20% 0,25 0,25| 0,05 0,05 232,8 13,4 28,11
K2
OBST. JASEK |RJ10 22,30% 0,56 0,55]| 1,57 0,67 232,8 6,8 28,32
RJ10 RJ11 17,80% 0,6 0,61 0,9 0 232,8 14,5 49,63
RJ11 RJ12 17,80% 0,6 0,61 0,9 0 232,8 14,5 50,01
RJ12 RJ13 17,80% 0,6 0,61 0,9 0 232,8 14,5 45,75
RJ13 RJ14 17,80% 0,6 0,61 0,9 0 232,8 14,5 50,03
RJ14 RJ15 16,70% 0,74 0,73| 0,9 0 232,8 24,4 42,14
RJ15 OBST. JASEK 18,20% 0,57 0,57 0,9 0,9 232,8 12 37,1
K3
OBST. JASEK |RJ16 12,50% 0,24 0,24| 0,13 0 232,8 55 4,96
RJ16 RJ17 12,50% 0,24 0,24| 0,13 0 232,8 55 33,3
RJ17 RJ18 12,50% 0,24 0,24| 0,13 0 232,8 55 46,02
RJ18 RJ19 10,90% 0,35 0,34| 0,12 0 232,8 16,2 41,73
RJ19 RJ20 10,20% 0,43 0,42| 0,12 0 232,8 30 12,29
RJ20 RJ21 11,20% 0,21 0,21| 0,08 0,05 232,8 55 20,47
RJ21 RJ22 7,00% 0,38 0,37| 0,04 0 232,8 64 10,24
RJ22 RJ23 8,20% 0,23 0,23| 0,03 0 232,8 15 25,22
RJ23 RJ24 5,90% 0,58 0,56 | 0,03 0 232,8| 227,3 29,25
RJ24 RJ25 5,90% 0,64 0,62| 0,04 0,03 232,8| 296,3 13,15
K3.1
RJ20 RJ27 9,40% ‘ 0,17 ‘ 0,17 ‘ 0,04 ‘ 0,04 ‘ 232,8 ‘ 5,9 ‘ 31,99
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3.4.2 HIDRAVLICNI IZRACUN CRPALISC

3.4.2.1 UVOD

Projektant se je odlo€il za predimenzionirane potopne &rpalke iz treh osnovnih razlogov:

1. realnost transporta odpadnih voda odpadne vode, ki uposteva Crpanje nezazelenih trdih
in vlaknastih predmetov, ki so po predpisih komunalnih podjetjih prepovedani. Taksni
predmeti (prod, pesek in podobno) zahtevajo od ¢rpalke dodatno rezervo dobave tlaka.

2. dodatno varnost zaradi moznosti vdora meteorne vode v kanalizacijski sistem.

3. uporaba unificiranih tipov &rpalk zaradi lazjega vzdrzevanja, rezervnih delov in podobno.

Zaradi zgoraj navedenega so diagrami Q-H v prilogi izraCuna za posamezna cCrpaliséa,
teoretsko naravni vendar v realnosti zaradi nepredvidenih dogodkov, upostevamo doloceno

stopnjo varnosti na osnovi izkusen,;.

Zaradi bolj enostavne izvedbe, so jaski unificirani (enaki tlorisi, dimenzije in oprema) na vseh

mestih, kjer je to bilo mogoce.

V hidravlicnem izracunu je uposStevana specificna gostota odpadne vode glede na inZenirske

izkusnje.

p=1100-1200 kg/m®

Padec tlaka ki ga mora premagati ¢rpalka se sploSno ra¢una po enacbi:

p-w

Ap=Ap, +Ap, = (ﬂ-d£+25j+p-g~h [Pa]

Re=_2Q ,A:f(Re,K)
IT-v-d d
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Ap [Pa] skupna izguba tlaka posameznega odseka
Aps [Pa] izguba tlaka zaradi pretoka
Apyg [Pa] izguba tlaka zaradi razlike v geodetskih visinah
p [ kg/m®] gostota tekocine
w [m/s] hitrost pretoka tekocine skozi notranjost cevi
A koeficient trenja
L [m] dolzina odseka
d [m] notranji premer cevi
¢ vsota koeficientov lokalnih uporov
[ m/s? ] gravitacijski pospesek
[m] geodetska razlika visin
v [m?/s] kinematicna viskoznost tekocine
n [Ns/m?] dinamicna viskoznost tekocine

Minimalni potrebni delovni volumen zbirnega jaska se lahko izracuna:

V=09xQ/z
VImY...... potrebni delovni volumen
z[ht ], Stevilo izbranih ciklusov dela na uro
Q[Us]............ kapaciteta crpalke
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3.4.2.2. REZULTATI IZRACUNA
3.4.2.2.1. CRPALISCE CP DEBRO

Osnovni vhodni podatki:

CRPALISCE CP DEBRO

dotok dotok volumen visina Crpalka Skupna dolzina
. akumulacijskega Geodetska e .
akumulacije d e viSina tlaCnega
PR ela ) viSina . :
Qrmax Qmaxh ¢rpalidéa L= Qnin érpanja cevovoda
¢rpalis¢a
[I/sec] [I/h] m3 M [I/sec] Hg [m] Hs [m] L [m]
0,35 1260,0 0,54 0,35 5 12,98 15,28 157,23

kar se nanasa na volumen med maksimalno (vidina vklopa ¢rpalke) in minimalno (visina izklopa
¢rpalke) viSino vode v jasku. Glede na Stevilo in velikost €rpalk je izbrano Crpalis¢e notranjega
premera D = 1,4 m s koristno viSino stolpca vode h = 0,35 m, pri éemer delovni volumen bazena
znasa V = 0,54 m®. Relevantne geodetske viSine glede na to zna$ajo:

CRPALISCE CP DEBRO

KpCP 222,69 | m.n.v. (pokrov Crpalis¢a)

H; 221,49 | m.n.v. (izhod cevi iz CP)
Kpl 233,17 | m.n.v. (pokrov izto¢nega jaska)
Hp 232,17 | m.n.v. (iztok)

Kv 1 220,98 | m.n.v. (vtok K1)

DNv 1 235,40 | mm (premer vto€ne cevi K1)
DNt 79,20 | mm (premer tlaénega voda)
Vj 3,5 | m (viSina jaska)

Hqg 219,19 | m.n.v. (dno Crpali§ca)

Hatarm 220,24 | m.n.v. (alarm)

Hukiop 220,04 | m.n.v. (vklop &rpalke)

Hizkiop 219,69 | m.n.v. (izklop Crpalke)

Hvar iziop 219,49 | m.n.v. (varnostni izklop)

Db 1,40 | m (premer &rpalisc¢a)

Kot tlagni cevovodi znotraj Crpali§€a se izberejo inox cevi DN8O.

KARAKTERISTIKE CRPALK

Uporabi se ena 2 Crpalki, ki delujeta izmenicno z naslednjimi karakteristikami:

Q=51/s
H=15,28 m

PriporoCa se nabava kompletnega CrpaliS€a tovarnisko montiranega v jaSek skupaj s krmilno
razdelilno omaro.
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3.5 PROJEKTANTSKI POPIS DEL

Rekapitulacija:

PREDDELA

ZEMELJSKA DELA
MONTAZNA DELA
ZAKLJUCNA DELA

OSTALA DELA

VSA DELA SKUPAJ BREZ DDV:
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PREDDELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Koli¢ina

Cena/EM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

4(2x3)

1.1.

Stroski ureditve in organizacije gradbisca in
izvajanje skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti
in zdravja pri delu, ureditev dostopnih poti in
naprava zacasnih delavnic in deponij, namestitev
za&¢itnih naprav (gasilni aparati, event. hidrant),
namestitev omaric za nudenje prve pomodi, fizicno
in tehni¢no varovanje.

kpl

1,00

1.2.

Izdelava varnostnega nacrta potrjenega s strani
varnostnega inZenirja.

kpl

1,00

1.3.

Izdelava, dobava, postavitev in odstranitev
gradbis¢ne table skladno z Zakonom o graditvi
objektov.

kom

1,00

1.4.

Dobava, postavitev in odstranitev opozorilnih tabel
vkljuéno z izdelavo napisov ter postavitev
gradbiS¢ne ograje.

kpl

1,00

15.

Ureditev pisarn za vodstvo gradbis¢a, delovodje.

kpl

1,00

1.6.

Ureditev prostora za skladisce.

kpl

1,00

1.7.

Najem, postavitev in odstranitev kemi¢nega
straniS¢a; za celoten €as gradnje.

kpl

1,00

1.8.

Zakoli¢ba osi kanalizacije z zavarovanjem osi in
oznako revizijskih jaskov in &rpalis¢a ter doloCitev
nivojev za merjenje globine jaskov kanala.

940,00

1.9.

Zakoli¢ba obstojelih vodov - oznake krizan;.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmodju gradnje.

kom

18,00

1.10.

Izvedba vseh preckanj obstoje€ih komunalnih
vodovod po detajlih.

kom

18,00

1.11.

Posek drevja 10 - 30 cm vzdolz trase v pasu 4m,
razrez, ruvanje Storov in odvozom.

kom

3,00

1.12.

Posek drevja nad 30 cm vzdolZ trase v pasu 4m,
razrez, ruvanje Storov in odvozom.

kom

2,00

1.13.

Crpanje meteorne vode iz izkopanega kanala. Crpa
se po potrebi z odobritvijo nadzornega organa.

ura

20,00

1.14.

Odstranitev prometnih znakov ter kasnej$e ponovna
postavitev.

kom

3,00

1.15.

Izdelava elaborata zapore ceste in pridobitev
potrebnih dovoljenj in postavitev predpisane
prometne signalizacije, skladno z Zakonom o
varnosti v cestnem prometu, za delno zaporo
lokalne ceste.

kos

1,00

1.16.

Nepredvidena dela.

ocena

10%

PREDDELA SKUPAJ:

3
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Il.ZEMELJSKA DELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Kolic¢ina

Cena/EM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

3

4(2x3)

2.1,

Povrsinski izkop plodne zemlje, debeline 20
cm ter deponiranje ob gradbiscu za kasnejse
ponovno razstiranje.

200,45

2.2,

Odkop tampona pod obstojeco asfaltno cesto
v debelini 40 cm in odvoz na stalno gradbeno
deponijo z nakladanjem, razkladanjem in
planiranjem na deponiji vklju¢no s takso
(530m2).

212,00

2.3.

Rezkanje in odvoz asfaltne krovne plasti v
debelini 8 cm z odvozom materiala na
deponijo vkljucno s takso (530m2).

42,40

2.4,

Rusenje betonskih robnikov 15/25.

28,00

2.5.

Rusenje betonskih robnikov 5,5/20.

65,00

2.6.

Izkopi za jarek vodovoda Sirine nad 0,8 m in
globine do 2,0 m, v zemljini (Il in 1V ktg 80%).

1.167,38

2.7.

Izkopi za jarek vodovoda Sirine nad 0,8 m in
globine do 2,0 m, v zemljini (V ktg 20%).

291,80

2.8.

Izkopi za jarek vodovoda Sirine 0,8 m in
globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini (lll in IV
ktg 40%).

7,00

2.9.

Izkopi za jarek vodovoda Sirine 0,8 m in
globine od 2,0 do 4,0 m, v zemljini (V ktg
60%).

10,50

2.10.

Rocni izkopi ob preckanjih z ostalimi vodi in
po potrebi na preostalem delu trase.

10,00

2.11.

Rocno planiranje in utrjevanje dna izkopa z
natancnostjo + 2 cm. 940,0*0.8

752,00

2.12.

Dobava in zasip jarka z gramozom ali
drobljencem granulacije 0 do 16 mm za
posteljico pod cevjo v debelini 12 cm ter
izdelava izravnalnega sloja za cev s kotom
naleganja 120° v debelini 5 cm z
gosc€evanjem od 85% do 95% po Proctorju.

91,11

2.13.

Dobava in zasip jarka z gramozom ali
drobljencem granulacije 0 do 16 mm do viSine
30 cm nad cevjo z gos€evanjem od 85% do
95% po Proctorju.

412,40

2.14.

Zasip jarka s kamnitim materialom 0/100 v
slojih po 30 cm z zgoS$cevanjem do nosilnosti
40 MN/m2 do spodnjega ustroja.

999,11

2.15.

Nakladanje in odvoz viskov materiala na
stalno deponijo z upostevanjem vseh stroskov
stalnega deponiranja.

623,33

2.16.

Nepredvidena dela.

10%

ZEMELJSKA DELA skupaj:
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Ill. MONTAZNA DELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Koli¢ina

Cena/lEM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

4(2x3)

3.1

Dostava na gradbisce, razkladanje, razmestitev ob trasi, polaganje
po predpisih in montaza kanalizacijskih PP troslojnih gladkih cevi
nazivnega premera d250 mm, togosti SN 10.

783,00

3.2.

Dostava na gradbisce, razkladanje, razmestitev ob trasi, polaganje
po predpisih tlaéne cevi PEHD d90, PE100, PN 10 zrjavo
oznacenim pasom za odplake, dobava in izdelava varjenih spojev
z vsem potrebnim materialom in fazonskimi kosi. V ceno na enoto
je treba vraCunati potrebne prehodne kose za priklju¢itev PEHD
cevi na revizijske jaske gravitacijske kanalizacije.

157,00

3.3.

Dobava in vgradnja GRP revizijskega jaSka DN1000 za vgradnjo
Cistilnega kosa na tlanem vodu. Zasip s peskom, izdelavo AB
venca z lezi§&em za pokrov in razbremenilnim AB prstanom, LTZ
pokrovom z zaklepanjem in protihrupnim viozZkom premera fi 600
mm, nosilnosti 400 kN. Dobava in montaza naslednjih fazonskih
kosov:1 x T kos DN80/80; 2 x spojka za PE cev DN80/d90; 1x
slepa prirobnica DN8O.

kom

1,00

3.4.

Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 800mm, zasip s
peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziS¢em za pokrov in
razbremenilnim AB prstanom. Globina jaSka do 2,0 m.

kom

23,00

3.5.

Dobava in montaza PE revizijskega jaSka DN 1000mm, zasip s
peskom in izdelavo in montazo AB venca z leziS¢em za pokrov in
razbremenilnim AB prstanom. Globina jaSka nad 2,0 m.

kom

2,00

3.6.

Dobava in montaza PE kaskadnega revizijskega jaska DN
1000mm, zasip s peskom in izdelavo AB venca z lezis€em za
pokrov in razbremenilnim AB prstanom. Globina jaska nad 2,0 m.

kom

2,00

3.7.

Dobava in montaza litozeleznega kanalskega pokrova in okvirja z
zaklepanjem ter protihrupnim vlozkom svetlega premera fi 600
mm, nosilnosti 400kN.

kom

27,00

3.8.

Dobava in polaganje opozorilnega traku.

940,00

3.9.

Dobava in vgradnja ¢rpalis€a po detajlu, (notranji premer Crpalis¢a:
1,40 m) s Erpalkama, ki delujeta izmenicno ter preizkusnim
pogonom vsemi fazonskimi kosi in ventili po nacrtu Crpalis¢a. Glej
risbo &rpali¢a. Crpalki imata naslednje karakteristike:

Q=5,001/s

H=15.28 m

kpl

1,00

3.10.

Podvrtavanje v zemljini 1V in V kategorije. Izdelava vodene vrtine
fi323 v naklonu 14,5%.. V zas&ditni cevi fi 323 mm se polozi PP
gravitacijska cev d250 SN10. V ceno so vsteta vsa dela in stroski
materiala, ki so potrebni za izvedbo podrvtavanja. Izkop vstopne in
izstopne jame, montaza in demontaza opaza in ograjnih panelov z
najemom, dobava in vgradnja betona za dno jame ter oporno
steno z armaturo kompletno z opazenjem ter dobava in vgradnja
drobljenca za zasip.

15,00

3.12.

Polno obbetoniranje kanalizacijskih PP cevi d250 na betonski
posteljici debeline 10 cm, 0,18m3/m, C16/20. Na odseku, kjer je
padec vecdji od 20%.

42,00

3.12.

Izdelava hiSnega priklju€ka, z vklju€enimi izkopi, posteljico in zasipi
dobavo in montazo PE jaska DN625 z LTZ pokrovom 125kN ter
dobavo in montazo PP troslojne cevi DN160 v dolzini do 6m
vklju€éno z odcepnim kosom.

kom

9,00

3.13.

Izdelava in namestitev lesenih odrov za prehod peScev, skupaj z
dobavo lesa in demontazo.

kom

4,00

3.14.

Izdelava in namestitev jeklenih ploS¢ za prehod vozila ez rove
(najem in prestavljanje ploSsc).

kom

2,00

3.15.

Nepredvidena dela.

ocena

10%

MONTAZNA DELA SKUPAJ:
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IV. ZAKLJUCNA DELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Koli¢ina

Cena/EM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

4(2x3)

4.1.

Nabava in izdelava posteljice za asfaltno cesto.
kamniti material - greda (tampon Il.kategorije), Ev2
= 80Mpa, debelina 20 cm (106 m3).

530,00

4.2.

Nabava in izdelava tampona iz tamponskega
drobljenec 0/32 mm, Ev2 = 120 Mpa, debeline 20
cm.(106 m3)

530,00

4.3.

Izdelava nosilne plasti iz bitumeniz. drobljenca 0/22
v debelini 5 cm - AC22 base, tudi pod asfaltno
muldo, (27,63 m3).

530,00

4.4,

Izdelava obrabno zaporne plasti bitumenskega
betona iz zmesi zrn 0/8 mm iz karbonatnih kamnin v
debelini 3 cm - AC8 surf vkljuéno s premazom
stikov starega in novega asfalta z bitumensko
emulzijo (16,58 m3).

530,00

4.5.

Raztiranje in planiranje plodne zemlje z zatravitvijo
(200,45 m3).

1.002,25

4.6.

Cis&enje terena in spiranje cevovodnega sistema
ter vzpostavitev v prvotno stanje po koncani gradniji,
tako da viski izkopov ne ostajajo na terenu.

940,00

4.7.

Dobava in vgradnja predfabriciranih dvignjenih
betonskih robnikov 15/25.

28,00

4.8.

Dobava in vgradnja predfabriciranih betonskih
robnikov 5,5/20.

65,00

4.9.

Nepredvidena dela.

ocena

10%

ZAKLJUCNA DELA skupaj:
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V. OSTALA DELA

Opis del, materiala in opreme

EM

Koli€ina

Cena/EM
(v€)

Vrednost
(v€)

2

4(2x3)

5.1.

Izdelava geodetskega posnetka novega
vodovoda pri odprti trasi, 4 x tiskano in 1x CD.

940,00

5.2.

Preizkus tesnosti cevovoda po cevnih odsekih
od jaska do jaska vklju¢no z vsemi prikljucki po
SIST EN1610. Preskus tesnosti mora izvesti
akreditiran (registriran, usposobljen in od
izvajalca neodvisen) preskusni laboratorij.
izvajalec preskusov mora porocilu priloZiti
veljavno akreditacijsko listino ter veljavno
dokazilo o umerjenosti merilnih instrumentov
(kalibracijski test).

976,00

5.3.

Preizkus tesnosti jaskov vkljuéno z vsemi
prikljucki po SIST EN1610. Preskus tesnosti
mora izvesti akreditiran (registriran, usposobljen
in od izvajalca neodvisen) preskusni laboratorij.
izvajalec preskusov mora porocilu priloZiti
veljavno akreditacijsko listino ter veljavno
dokazilo o umerjenosti merilnih instrumentov
(kalibracijski test).

kom

31,00

5.4.

Pregled zgrajene kanalizacije s kamero z
izdelavo porocila.

940,00

5.5.

Projektantski nadzor.

ur

30,00

5.6.

Geomehanski nadzor.

ur

16,00

5.7.

Projekt izvedenih del (PID) 4 izvodi in CD.

940,00

5.8.

Izdelava elaborata za vnos podatkov v evidenco
GJl za GURS.

940,00

5.9.

Nepredvidena dela.

ocena

10%

OSTALA DELA SKUPAJ:
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3

3.6

3.6.1

10.00
10.01
10.02
10.03
10.04

RISBE

RISBE SITUACIJE

PREGLEDNA SITUACIJA
SITUACIJA KANALA K1, T1
SITUACIJA KANAL K1.1
SITUACIJA KANAL K2
SITUACIJA KANALA K3 IN K3.1
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3

3.6.2

K1
K1.1
K2
K3
KS3.1
T1

RISBE VZDOLZNIH PROFILOV

VZDOLZNI PROFIL KANAL: K1
VZDOLZNI PROFIL KANAL: K1.1
VZDOLZNI PROFIL KANAL: K2
VZDOLZNI PROFIL KANAL: K3
VZDOLZNI PROFIL KANAL: K3.1
VZDOLZNI PROFIL KANAL: T1
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3.6.3 RISBE CRPALISCA

CP DEBRO CRPALISCE CP DEBRO
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3.7 DETAJLI

3

D1
D2a
D2b

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9
D10
D11
D12

PRECNI PREREZ SIROKI IZKOP - ENA CEVI

REVIZIJSKI JASEK DN 800

REVIZIJSKI JASEK DN 1000

KASKADNI JASEK

HISNI PRIKLJUCEK

KRIZANJE Z ELEKTROENERGETSKIM KABLOM
KRIZANJE S TELEFONSKIM KABLOM

KRIZANJE Z VODOVODOM

KRIZANJE S KABELSKO

PRECKANJE KANALIZIRANEGA POTOKA - vzdolzni prerez
PRECKANJE KANALIZIRANEGA POTOKA - situacija
PRECKANJA S PREDVIDENIM METEORNIM KANALOM - situacija
CISTILNI JASEK
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