[ Zemeljski usad na jp Trobni doi- Bratec l

1.0 SPLOSNI DEL

Po naroCilu Obline Ladko je izdelan elaborat- geotehni¢no mnenje sanacije
zemeljskega usad na JP Trobni dol- Bratec.

1.1  Opis obstojecega stanje

Predmetni odsek javne poti poteka v meSanem profilu in precka dokaj strmao
severovzhodno pobodje v rahlem vzponu. Obnova cesta je bila izvedena v lety 2014 in je
obsegala izvedbo nove konstrukcije zgornjega ustroja, ureditve odvodnjavanja in
zavarovanje ceste in del breZine v desnem dolinskem robu z podporno konstrukcijo
izvedeno iz zabitih jeklenih profilov, zaloZenih z lesenimi plodi ter vezna AB gredo preko
profilov v doizini 10.4 m,

V mesecu marcu 2015 so se po daljSem deZevnem obdobju v robu cestnega telesa-

bankini in brezini pod cesto aktivirale zemeljske mase v obliki manjiega zemeljskega usada.
To je imelo za posledico premaknitev izvedene podporne konstrukcije iz vertikalne osi za
nehaj decimetrov cca oziroma. Podporna konstrukcija je pretefno premaknjena, odlomi rob
pa se nadaljuje 5e ca 5.0 m nad podporno konstrukcijo v smeri severa. Sirina fabilnega
obmodja ca 15.5 m in dolZine ca 20 m. Asfaltno vozisde marca 2015 e ni bilo poskodovano.
Po ponovnem ogledu marca 2016 pa se je labilno obmodje razsirilo v zaledni del asfaltnega
cestisca kjer so vidne podkodbe v obliki razpok in posedenem robu katere zajemajo do '
Sirine vozida, nagib podporne konstrukcije pa se povedal.

Zaradi aktivnosti usada in vetanja nagiba podporne konstrukcije je prevoznost ceste
sicer zagotovijena. Po oceni je podporna konstrukcija na meji poruditve, neravnine v voziétu
pa bistveno zmanjsujejo prometna varnost,

2.0 TERENSKA DELA
2.1 Opis sondaZnih del

Na karakteristicnem mestu srednjega zalednega dele izvedene podporne konstrukcije
je bila za ugotovitev strukturnega sestava temelinega polprostora in oceno mehanskih
lastnosti zemljin ter hribine s strojno vrtalno garnituro izvrtana ena sondasna vrtina, globine
4.5 m. SondaZna dela so izvedena v mesecu juniju 2015. Jedra so dobljena na suho z widia
kronami premera 128-101 mm.

Na osnovi enostavnih identifikacijskih preizkusov ja na terenu doloen strukturni
sestav tal z razvrstitvijo zemljin po AC klasifikaciji, rezultati so podani v preglednici:
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vrtina V1
o glbina’ . GEOTEHNICNI OPIS ZEMUIIN
0.0-1.5 umetni nasip (lomljenec) UN
1.5-2.8 pedfeni melj, teZko gnetne konsistence s peskom in ko&&k ML
preperelega laporja (rjave barve)
2,8-3.2 preperel lapor ( svetlo sive barve)
3.2-4,5 fapor_{ svetlo sive barve)

2.2 Terenske preiskave in meritve

Gostotni sestav je v sondaznih vrtinah dolofen na osnovi penetracijskih festov s
standardnim dinami¢nim penetrometrom (SPT). Skupaj sta bili v sondaZni vrtini izvedeni 2
preiskavi.

Za vrednotenje rezultatov Standardnega Penetracijskega Testa je merodajno stevilo
udarcev prosto-padajoce utezi (masa uteZi: 63,5 kg, viSina pada: 76,5 cm) za ugrez
standardne konice 30,5 cm. Za vrednotenje penetrabilnosti pa je merodajen ugrez konice v
cm za 60 udarcev penetracijskega bata.

Korekcija rezultatov po SIST EN ISO 22476-3:2005.
(Ny)so=N. K. Kgp. A .Cy ... normalna vrednost korekcije

(Npso/Io” = 60 = Ip= ((Ny)eo /60)" ..... indeks relativne gostote
- korekcijski faktoriji;

K=0,75 ... korekcijski faktor pri uporabi konice
Kea=1,32 ... korekcijski faktor zaradi izgube energije

A ... faktor dolZine drogovja; 2= 0,75 (3-4 m); %= 0,85 (4-6 m); A=0,95 (6-10 m)
Cy ... faktor gostote zemljin

Tabela 1: Vrednotenje rezultatov SPT preiskav z upostevani parametri za izracun:

-+ vrtina | ‘globina’ | izmerjeni - Jvizmerjeni | (Nas. | 1n{%) | . T ACKasfikacja. .
o ime ] Neudy/30em i Remy6Qud. | LT stanje gostote/ penetrabil
V1 2.2 10 / 10.2 41 mel] 7 pekom, rahlo do srednie gosto
4,2 / 18 lapor, viscko penetrabilen

2.3 Opazovanje nivoja talne vode

V Casu izvajanja sondaznih del pojav talne precejne vode ni registriran.
3.0 GEOLOSKO GEOTEHNICNE ZNACILNOSTI

Iz izvedene raziskovalne sondazne vrtine povzamem, da je v obmocju roba ceste
izveden nasip debeline 1.5 m kamnite fomljenca, temefjen meljnih zemljinah s peskom in
vlozki ali koScki preperele hribine, debeline 1.3 m. V globini 3.2 m se pojavi osnova hribina
laporja kateri je v kontaktni coni v debelini 0.4 m zmerno preperel. Meljne zemijine s peskom
so pretezno tezko gnetnih konsistenc oziroma rahlega do srednje gostega sestava z
indeksom relativne gostote In= 41% s striznimi lastnosti zembkin v mejah kot notranjega
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trenja ¢ = 18-20° pri koheziji c=0-4 kN/m?. Preperela hribina laporja srednje gostega do
gostega sestava s striznimi lastnosti zemljin v mejah kot notranjega trenja ¢ = 34-36° pri
koheziji c=10-15 kN/m’. Lapornata hribina pa zelo gostega sestava oziroma visoko
penetrabilna P= 18 cm/ 60 ud. SPT, s striznimi lastnostmi ¢ >36° pri koheziji ¢>25 kN/m?.

V obmodju plazu se na osnovi popisa vrtin lodijo naslednje geotehnizne enote:

s cestni nasip: nasip v podlagi cestit¢a, debeline do 1.5 m
. paket vezanih zemljin: pe3feni melji s peskom, debeline 1.3 m
e preperela hribina, debeline 0.4 m

podlaga: lapor

3.1 Ocena vzrokov nastanka usada

Glede na sistem izvedbe podporne konstrukcije za zabijanjem jeklenih profilov
ocenjujem, da globina temeljenja sega skozi preperele hribino in kontaktno cono z lapornato
hribino in ima ustrezne oziroma potrebne dolZine vpetja. Glede na strukture ugotovljenega
polprostora ocenjujem, da se drsna cona formirala v sloju obfasno zasifenih meljnih zemljin
v globini ca 2.4-2.8 m pod niveleto ceste.

4.0 PREDLOG SANACIJE

4.1 Zasnova

Za trajno sanacijo usada in zavarovanje cestnega telesa je med robom asfalta in
obstaojeca podporno konstrukcijo predvideva izvedba konzolno vpete pilotne stena, skupne
dolZine 16.90 m, v osnem odmiku 0.90 m od roba asfaita. Steno sestavlja 17 pilotov, dolZine
5.0 m, vpeti sidrani v hribino laporja minimalno 2.2 m, premera 50 cm na medosnem
razmiku 1.0 m. Piloti so na krono povezani z vezno gredo b/h= 60/50 ¢cm. Ta viginsko sega
12 cm nad niveleto roba asfalta. Kanstrukcija zgornjega ustroja cesta se obnovi z izrezanjem
obstojeega asfalta, tamponsko izravnavo in vgradnjo asfaltnega sloja.

4.2 Tehnologija izvedhe

Dela pri izvedbi sanacijske oporne konstrukcije se izvedejo po naslednjem vrstnem
redu:
- ureditve delne zapore ceste
- delovni plato v nivoje bankine
- zakolicba pilotov z ustreznim zavarovanjem
- izvedba pilotov in vezne grede
- sanacija cestisCa

Izkopi za pilote se izvedejo z garniturc za izkope teh s sprotnim cevljenjem in
rotacijske tehnike.
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Izkope pilotov mora prevzeti geomehanik, kateri bo vréil kontrolo vpenjanja z dolofitvijo
koncne giobine izkopov glede na gostotni in strukturni sestav tal.

Po izdelavi pilotov se izvede izkop za vezno gredo ter odstrani nekvaliteten ali
odvecen vrhnji beton do kote spodnjega roba vezne grede.

Piloti se izvedejo iz betona C25/30, armiran z glavno armaturo S 500, vzdolino
armaturo 8 ¢ 18 mm in spiralno armaturo ¢ 10 /15 ¢m. Piloti so povezani z vezno gredo iz
vodoneprepustnega betona C25/30 XF4 (zmrzlinske odporen) armirani z glavno armaturo
8 ¢ 14 mm, stremena ¢10 / 25 cm.

Zascitni sloj betona je 5 cm.

Na temeljna tla pod vezno gredo se vgradi izravnalni sloj pustega betona Ci5/20 v
debelini 5-10 cm.

5.0 ZAKLIJUGKI

Zaradi aktivnosti usada in velanja nagiba podporne konstrukcije katera je po aceni
na meji porusitve predlagamo takoj$no sanacijo ker je pri intenzivnejsih padavinah
pricakovati fom v celotnem voziscu.

Kvaliteta vgrajenega materiala mora v vseh kvalitetnih parametrih ustrezati veljavnim

predpisom in standardom.

Maribor, marec 2016
Sestavil:

Danilo Muhi¢, diplirfgrad.
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