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1.3 Tehniéno porocilo
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1.0 SPLOSNI DEL

Po narocilu Obcine Lasko so izvedene geoloske raziskave in izdelan enostavnega elaborata za
sanacijo zemeljskega usada na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno.

1.1  Opis stanje

Predmetni odseka javne poti precka dokaj poloZzno juzno orientirano pobodje, trasa pa
poteka v meSenem profilu dokaj strmih nasipnih in ukopnih breZin. Cesta je izvedena v
makadamu brez elementov odvodnjavanj na nadmorski visini med 532 in 533 mnv.
Obmocje je neposeljeno, povrsine pa pretezno zarascene in delno travnate.

V desnem- dolinskem robu cestnega telesa in brezini pod cesto so se aktivirale zemeljske
mase v obliki manjSega zemeljskega usada v Sirini ca 11 m in dolZine ca 8-10 . BreZina —
pobocje pod cesto ima naklon ca 30° in preide v oZjo stezo. Predvidoma se je formiral
dokaj izrazit Celni lom v robnem delu vozis¢a in zajema celotno bankino, v bo¢nih smereh se
ta nadaljuje po padnici pobocja. Na prehodu v nize leZeCo stezo pa je formiran izrazit nariv
zemljin. Interventno so izvedeni ukrepi za zagotovitev prevoznosti ceste z zagatno steno iz
zabitih jeklenih tirnih, zaloZenih z lesnimi pragovi v dolZini 8.7 m. Na vozis¢u sicer sedaj ni
vidnih poskodb, ocenjujemo pa, da so jekleni profili zabiti minimalno v trdno hribino in ne
zagotavljajo trajne sanacije.

Glede na zateceno stanje usada ocenjujemo, da so se deformacije v cestnem telesu nastale
zaradi trenutnega zdrsa. Hitrost in velikost deformacij pa je pogojena z vecjo koli¢ino padavin
pri neugodnih vremenskih razmerah ter posledi¢nim pojavom talnih precejnih vod. Prisotnost
teh pa je nakazuje na moznosti nadaljnih pomikov v prostoru cestnega telesa in pobocja pod
cesto. :

Geometrija odlomnega roba v obliki vertikalnih ploskev kaze na mehanizem nastanka plazu
zaradi izgube strizne trdnosti zemljin- Skoljkasti lom. Prosto izcedne vode v labilnem obmodju
niso bile opazne.

Slika 1: ortofoto posnetek ( vir: Atlas okolja)
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2.0 TERENSKA DELA

2.1 Tehnicni geodetski posnetek

Vplivni prostor obravnavanega obmocja je geodetsko posnet in vkljucuje konture poskodb v
cesti in pobocju ter okoliski porusen ter neprizadet del obmocja. Posnetek je vpet v drZavni
koordinatni sistem.

2.2  Opis preiskave tal

Za oceno strukturnega sestava temeljnega polprostora in dolocitev mehanskih lastnosti
zemljin ter hribine so bile izvedene tri penetracijske sonde z dinamicnim penetrometrom tipa
DPSH, globine 2.0- 4.0 m. SondaZna raziskovalna dela so se izvajala dne 17.02.2020.

Situativna lega izvedenih sond je razvidna iz prilozene situacije obstojeCega stanja, poglavie
1.6, St. priloge 1.6.3. Podatki o nadmorskih viSinah izkopov in sond, njihovih koordinatah in
globini z podatki o pojavu podtalne vode so podani v tabeli 1.

Tabela 1: Podatki o raziskovalnih sondah

zap. oznaka kota vrha .

§t? sonde z (m.n.v.) koordinate globina nivo talne vode
y X (m) (m)

1 DP1 532,20 513 373,39 112 876,06 34 /

2 DP2 532,52 513 378,65 112 877,01 2.0 /

3 DP3 532,25 513 367,95 112 875,15 4.0 /

2.2.1 Preiskave dinamicnih penetracij

Preiskave z dinamiCnim penetrometrom so izvedene z opremo tipa DPSH ki je skladna z
standardom EN ISO 22476-2:2005, SIST EN 1997-2: 2007 in korelacije podane s strani
proizvajalca opreme. Pri tem tipu preiskav 63,5 kg uteZ iz viS§ine 75 cm prosto pada na
standardizirano drogovje z teZo 6.5 kg/m' in  90° konico z premerom 51 mm- 20 cm?.
Rezultate preiskave je Stevilo udarcev kladiva potrebnih, da se konica pogrezne za 20 cm
(§t€Vi|0 N20).

Koeficient efektivnosti zabijalne naprave Er je 73%, energijski faktor za vrednotenje SPT
tako znasa keo = Er /60=1.22.

Rezultati sondiranja so podani v tabelah in diagramih, poglavje 3.6, Stev. priloge 3.6.11. Za
izraun je uporabljen racunalniski program GEOSTRU Dynamic penetration test. Izracun
toCkovnega dinamicnega odpora na konico je izveden po EN ISO 22476-2:2005 po osnovnih
enacbah:

Enostavni elaborat za sanacijo
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qd ..... dinamicni odpor na konico

14 ..... tockovni ogpor na konico

- Er ..... kKoeficient efektivnossti zabjjane naprave
m.... masa bata

g ..... gravitacijski pospesek

A..... visina pada bata

A..... povrsina konice

€ ..... povprecna penetracija udarcev ( e=0,2 m/Nzg)
m .... skupna masa drogovja in nakovala

Z korelacijo SPT preizkusov so izvrednotene geomehanske lastnosti tal izpeljane iz razmerja
specificnega dela ki je potreben za korak penetracije 30 cm pri SPT in 20 cm pri DPSH, Nspr
= 1,5.Na.

IzraCun normiranega Stevila udarcev je izvedene v skladu z standardom EN ISO 22476-
2:2005 in SIST EN 1997-2: 2007. Vrednost normiranih vrednosti udarcev pri SPT preizkusih
so korigirane glede na koeficient prenosa energije keo, dolZina drogovja A ter korekcije zaradi
efektivnega vertikalnega tlaka Cy ( Skempton, 1986).

(N1)so = Nspr. Keo. A . Cn

2.2.2 Vrednotenje geomehanskih parametrov

Na osnovi ocene geolosko zgradbe ter normiranih vrednosti udarcev (Ni)so so dolocéne
nekatere vrednosti geomehanskih lastnosti.
Indeks relativne gostote: Ip = ((N1 )0 /60) ¥

Enoosna tlacna trdnost za koherentne zemljine je definirana po enacbi Peck et al;
Qu = 12,5. (N1)50

Za nevezane zemljine so izvrednotene vrednosti indeksa gostote ( 14 ) ter kot striznega
odpora ( ¢ ) po tabeli 3 ( Skempton , 1968).

gostota | zelo rahlo rahlo srednje gosto gosto zelo gosto
(N1)so 0-3 3-8 8-15 25-42 42-58
14 (%) 0-15 15-35 35-50 50-85 85-100
0 (9 <28 28 -33 33-36 36-41 41-44

Tabela 3: Vrednosti indeksa gostote in striznega kota za nevezane zemljine

Za vezane zemljine so izvrednotene- ocenjene vrednosti nedrenirane strizne trdnosti c, (kPa)

podane v tabeli 4 (Bowlws, 1968) kjer je cu=qu/2.

(N1)eo konsistencno stanje qu (kPa) cu (kPa)
<2 Zidko <24 <12
2-4 lahko gnetno 24-48 12-24
4-8 srednje gnetno 48-96 24-48
8-16 tezko gnetno 96-192 48-96

16-32 poltrdno 192-384 96-192
>32 trdno >384 >192

Tabela 4: Vrednosti enoosne tla¢ne trdnosti
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Edometrski moduli Eovp S0 ocenjeni po Begemannu za nevezane zemljine in Stroud & Butler
za vezane zemljine. V tabeli 5 so podane ocenjene vrednosti posameznih geomehanskih

parametrov po plasteh za karakteristicne sloje:

oznaka | globina klasifikacija Nspt (N1)so enoosna indeks strizni | edometrski
sonde | intervala USCS tlac. trdnost | gostote kot modul
(m) ud./30cm | ud./30cm Qu (kPa) Ip (%) Q) Eova (MPa)
DP1 0.0-0.4 nasip 16.40 27.88 / 68.1 37.0 44.7
0.4-1.4 CI - fSi 7.16 12.17 152.1 / / 55
1.4-2.0 |CI-fSi,grus¢| 15.04 25.57 319.6 / / 11.6
2.0-3.0 prep. lapor 29.98 42.61 / 84.3 41.1 62.3
3.0-3.4 lapor 53.31 66.27 - f >100 >44 >80
DP2 0.0-0.4 nasip 5.96 10.14 / 41 30.6 44.7
0.4-1.4 CI - fSi 8.05 13.69 171.1 / / 6.2
1.4-1.8 prep. lapor 26.32 44.74 / 86.3 41.5 64.9
1.8-2.0 lapor 61.66 101.51 / >100 >44 >80
DP3_ | 0.0-0.4 nasip 11.93 20.28 / 58.1 34.5 44.7
0.4-1.4 CI-fSi 3.88 6.59 82.4 / / 5.5
1.4-2.8 CI-fSi, 3.24 5.36 67.0 / / 11.6
2.8-3.8 prep. lapor 33.20 43.27 / 84.9 41.3 62.3
3.8-4.0 lapor 60.92 71.81 / >100 >44 >80
Tabela 5:
2.3 Opazovanje pojava talne vode

Podtalna precejna voda v Casu izvedbe raziskovalnih del ni registrirana.

3.0

OPIS GEOLOSKO GEOTEHNICNIH RAZMER

Pri doloCitvi geoloSka opis in zgradbe so uposStevani in uporabljeni podatki iz osnovne

geoloske katre, list Celje L 33-55 v merilu 1:100 000 z tolmacem.

\

Predmetno obmodje predstavlja nizko gri€evnato podrodje Savskega pogorja katero je v
osnovi zgrajeno iz miocenskega laporja z geolosko oznako M',. Podlaga je preteZno

kompaktna slabo do mocno pretrta in na povrSini preperela ali slabo vezana. Preko
hribinske podlage laporja je direktno odloZen sloj glinaste delno grus¢nate preperine.

Preperina se pojavlja kot gina (CI) in drobni melj (mSi) z vlozZki lapornatega grus¢a. Debelina
glinastega in meljnega pokrova je do 2.4 m, debelina preperine laporja do 1.0 m. Hribina
laporja se v raziskanem obmodju pojavi v globini 1.8- 3.8 m. Pretezni del vrhnjega glinenega
in meljnega pokrova je v naravno odloZenih oblikah srednje in teZko gnetnih konsistenc z
prehodi v poltrdno konsistenco. Preperela hribina laporja je gostega do zelo gostega sestava,
osnovna hribina pa trdna in zelo gostega sestava.

V hidro geoloSkem smislu se v obravnavanem prostoru locita prakti¢no nepropustna podlaga
laporja in v povrsini pretezno slabo vodoprepustnim pokrovom glinastih in glinasto meljnih
zemljin v vlozki lapornatega grusca v razli¢nih prehodih. Pri povecani koli¢ini precejnih vod se
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zemljine prekomerno zasiijo, pri poviSanem hidrostatskem tlaku pa je mejno stanje
poruseno oziroma preide do spremembe ravnoteznih pogojev z zniZevanjem kohezijske
odpornosti. Usled tega Cesa se pojavljajo plitva plazenja z vodo prepojenega preperinskega
pokrova v obdobju mocnejSih obremenitev s talno precejno vodo.

4.0 ZASNOVA SANACIJE

Za sanacijo usada je predvidena izvedba podporne kamnite konstrukcije- kamnitega zidu v
desni- dolinski cestni breZini tako, da se ohranja normalni profil cesti$¢e javne poti.

Temeljenje podporne konstrukcije se izvede v kompaktni hribini laporja na srednji relativni
globini 4.0 m pod noveleto ceste. Potrebna dolZina podporne konstrukcije je 13.0 m.

4.1 Staticni izracun podpornega zidu

Zasnova podporne konstrukcije je kamniti zid iz kamnitih blokov povezanih z betonom.
Staticna analiza je izvedba s programsko opremo LARIX-5, kjer je analiziran karakteristi¢ni
profil P3. V izracunu so upoStevane mehanske lastnosti zemljin dolo¢ne na osnovi terenskih
preiskav.

Analiza je izvedena za mejno stanje nosilnosti v skladu z SIST EN 1997-1, prevzet je
projektni pristop 2, kjer so predpisani delni faktorji za vplive, parametre zemljin in odpore:

- faktorji za vplive: ygast = 1,35

- faktorji za parametre zemljin: vy = 1,25; yo= 1,25; v,= 1,0

- faktorji za odpore stabilnosti pobocij: yre = 1,10

Z kontrolnim izraCunom za kamniti zid se dokazuje kontrolo zdrsa, kontrolo prevrnitve,
kontrolo lege rezultante in kontrola obremenitve temeljnih tal.

Iz rezultatov analiz podanih v poglavju 3.4 faktorju varnosti presegajo minimalno zahtevane,
obremenitve tal pa so mejah dopustne nosilnosti.

4.2 Opis izvedbe sanacije

Kamniti podporni zid poteka v robu ceste oziroma desni breZini po celotnem labilnem
obmodju v dolzini 13.0 m. Zid je peti- temelju Sirine 2.0 m, na kroni 0.7 m, skupne viSine
4.0 m , oziroma 2.15 m nad terenom pod zidom. Naklonom celnega dela zidu je 3:2,
zalednega dela 4:1. Na kroni zidu je previdena AB krona debeline 60 cm. Zid je grajen iz
kosov drobnega zidnega lomljenca volumna do 0.10 m3® z betonskim vezivom 40%,
kvalitete C15/20. Na temeljna tla se vgradi izravnalni sloj pustega betona C15/20 v debelini
10 cm.

Za odvod zalednih vod podpornega kamnitega zidu se vgradijo cevni izpusti iz PVC cevi $60
mm na 2 m' v nivoju 2.10 m pod zgornjim robom krone zidu.

Enostavni elaborat za sanacijo
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V podlago vozisCa se vgradi izravnalni tamponski sloj debeline do 10 cm, celotni Sirini
voziS¢a in dolzini 17.70 m, zgoscen do vrednosti modula Ey; >100 MPa.

Kontrola vgrajenih materialov se vrsi skladno s tehnic¢nimi specifikacijami za javne ceste TSC
06.720 in TSC_ 06.713.

Delovni plato za izvedbo podpornega kamnitega zidu je juzni del robni del javne poti,
gradbiS¢na dovozna cesta je obstojeca javna pot JP 701531.

Sanacijo usada se izvaja ob polovicni zapori javne poti, zapora se uredi s postavitvijo
predpisane signalizacije in obvestilnih tabel.

4.3 Kolicbeni podatki

Geodetski posnetek, ki je sluzil za projektiranje je vezan na drZavno koordinatno, visine so
absolutne. Zakoliba elementov sanacije je podana v tabeli gradbene situacije.

5.0 ZAKLJUCKI

Dela je izvajati skladno s tehni¢no dokumentacijo, kvaliteta vgrajenega materiala mora v
vseh kvalitetnih parametrih ustrezati veljavnim predpisom in standardom.

Pri izvajanju sanacijskih del je obvezna prisotnost projektantskega in geomehanskega
nadzora, kateri bo ugotavljal dejansko stanje ter podajal eventualna potrebna nadaljna
navodila glede na razmere v Casu izvede ter projektne resitve sanacije.

Maribor, april 2020
Sestavil:
Danilo Muhi¢, dipl.inZ.grad.
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1.4 Statiéni izracun
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Usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno
Podporni zid (P2)

Page 1

04.05.20, 15:53

Larix-5 - Version 2.01

Resistance factor (1)

Name LS 1 LS 2 LS3 [Serviceability global
[] [ [ [l [
ME value 1,00 1,00
Shear force in key 1,40 1,00 1,00
Friction angle Yy 1,20 1,00 1,00
Unit weight Tyy 1,00 1,00 1,00
Cohesion Yy 1,50 1,00 1,00
Partial safety factor overturning vy 1,00 1;50
Partial safety factor sliding ¥z 1,00 1,50
Partial safety factor bearing capacity ¥ 1,00 2,00
Analysis parameters (1)
Name LS1 LS 2 LS 3  [Serviceability global
Part due to earth pressure at rest 0 0 1,000 0 -
Base rotation 2,000 2,000 %
Minimum earth pressure 5,000 5,000 0 0 kN/m?
Enlargement fact. for section forces y; 1,500 =
Analysis options (1)
Name LS1 LS 2 LS 3  BServiceability global
Active wall friction angle Yes Yes Yes Yes
Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 y-Factofs
Name Type Set Y | viee | ¥ | v | Y | Yif | wo
[] [] [ [ [ [] [
Dead load permanent 1,10 (0,90 (1,35 )0,80 |1,00 |1,00
Live load variable 1,50 1,50 1,30 0,70
Earth pressure permanent |permanent 1,35 (0,80 (1,35 (0,70 |1,00 |1,00
LS Type1 :  Limit state type 1
LSType2 : Limit state type 2
LS Type3 : Limit state type 3
y-Factors :  Reduction factors
Actions (2)
y-Factors
Name w1 [ w2 [ wq' | U
[ [ []
Dead load Yes
Live load 0,70 |0,70 |1,00 |Yes
Earth pressure permanent Yes
y-Factors :  Reduction factors
u :  Actionis used
Nr.:
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Page 2
04.05.20, 15:53

Larix-5 - Version 2.01

Usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno
Podporni zid (P2)

Scale 1:97,2 (-7.00,-6.00..9.50,4.50)

Geotechnical model

0,60[0,70

9=34,00 ° y=18,80 kN $=24,00 ° y=20,30

m3

0, 20———2/10—#~

Loads Scale 1:97,2 (-7.00,-6.00..9.50,4.50)

Live load
py1=-10,00 kN/m2 py2=-10,00 kN/m2

©=34,00 ° y=18,80 kN/m3

/

©=44,00 ° y=22,00 kN/m3

Nr.:
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Podpormni zid (P2)

Usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno

Page 3

04.05.20, 15:53

Larix-5 - Version 2,01

Soil layer boundaries

GEOTECHNICAL MODEL

Description Parameters Polygon points
¢ Y c Paint X y Point X y
[ [kN/m®*] | [kN/m? [m] [m] [m] [m]
34,00( 18,80 0 L 0 0 2 3,60 0,10
3 5,20 2,00 4 8,00 3,50
24,00| 20,30 0 1 ol -0,52 2 3,28 -0,43
3 3,60 0,10 4 5,20 2,00
5 8,00 3,50
40,00( 21,00 0 1| -7,82| -4,77 2 -2,00| -2,97
3 0| -2,39 4 7,65 1,10
44,00( 22,00 0 1| -7,83| -5,69 2| -1,60| -3,58
3 0] -3,10 4 8,89 0,27
Ground surface below wall
y dx B
[m] [m] [
-2,10 0| 18,00
dx :  Horizontal part of berm
B :  Slopeof berm
LOADS
Distributed load (ground)
Description Action Xq Y1 X2 Y2 P1 P2 Orientation
[m] [m] [m] [m] [kN/m?] | [kN/m?]
Live load 0,76 0,02 3,08 0,09| -10,00] -10,00 y
Nr.:
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Usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno Page 4
Podpomi zid (P2) 04.05.20, 15:53
Larix-5 - Version 2.01
Limit state values
Overturning = 1,28 > 1,0Q
Forward sliding = 1,36 > 1,00
Bearing capacity failure = 0,52 < 1,00
Rotation = 1,79 %o < 2,00 %d
Vd max = 95,58 kN/m
Md max = 39,14 kNm/m
As top = 0,00 cm2/m
As bot = 0,52 cm2/m]
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Zemeljski usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno

1.5 Popis del in stroskovna ocena

Enostavni elaborat za sanacijo



Zemelsji usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno

POPIS DEL IN PREDIZMERE

Sifra OPIS DEL Enota Koli¢ina Cenale Vrednost

1.0 PREDDELA

1.2 Zakolicba, postavitev in zavarovanje m' 13,00
prec¢nih profilov

1.2  |Ureditev poloviéne delno popolne kom 1,00
zapore ceste s postavitvijo ustrezne
signalizacije

1.3 Odstranitev zabitih tirnic in lesenih m 8,70
plohov

PREDDELA SKUPAJ

2.0 ZEMELJSKA DELA

21 Izkop zemlje Il. -llI. kig. za izvedbo m3 75,30
kamnitega zidu z nakladanjem,
odvozom in deponiranjem materiala v
trajni deponiji

2.2 Izkop mehke hribine IV.-V. kig. za m3 25,60
izvedbo temelja kamnitega zidu z '
-|nakladanjem, odvozom in deponiranjem
materiala v trajni deponiji

2.3 Dobava in vgradnja enozrnatega m3 5,50
drenaznega materiala v zasip
zalednega dela zidu

2.4 Dobava in vgradnja tamponskega m3 4,50
lomljenca izravnave vozis¢a s
komprimiranjem do optimalne gostote
oziroma E,;, >100 Mpa

2.5 Strojno planiranje in izravnava povrsin m2 70,00
pod zidom in sejanje travnega semena

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ

3.0 GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

3.1 Dobava in vgradnja naklonskega m3 5,20
podbetona C 10/15, debeline 20 cm v
temelj kamnitega zidu in podlago
cevnih izpustov

3.2 Dobava in vgrajevanje zidnih kamnitih m3 67,50
blokov volumna do 0.1 m3 za kamniti
zid z litim betonskim vezivom C 16/20,
razmerje kamen beton 60:40 z
obdelavo fug
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Zemelsji usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno

Sifra OPIS DEL Enota Koli¢ina Cenale Vrednost

3.3 Dobava in vgradnja PVC cevnih kom 6,00
izpustov fi 60 mm/2 m, dolzine 1.4 m

34 Izdelava robnega venca krone zidu m3 6,10
dimenzij b/H=70/60 cm iz betona C
25/30 XF4 , vkljucéno z vgradnjo
armature S500 287 kg in izdelavo
dvostranskega opaza -

GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

4.0 |TUJESTORITVE

4.1 Projektantski nadzor ur 6,00
4.2 Geotehni¢ni nadzor ur 10,00
TUJE STORITVE SKUPAJ
SKUPAJ EUR.
NEPREDVIDENA DELA 5%:

SKUPAJ BREZ DDV:
DDV 22% EUR:
VREDNOST DEL EUR:

stran 2/2
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1.6 Risbe, priloge

Merilo St. priloge
SLIKOVNA DOKUMENTACIJA 1.6.1. 1,6.2
SITUACIJA OBSTOJECEGA STANJA IN DP SOND 1:200 1.6.3
GRADBENA SITUACIJA SANACILIE 1:100 1.6.4
PRECNI PREREZI P1, P2, P3 1:100 1.6.5
VZDOLZNI PREREZ 1:100 1.6.6
REZULTATI MERITEV DP SOND -1.6.7

Enostavni elaborat za sanacijo
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SLIKOVNA DOKUMENTACIJA

St. priloge: 1.6.1

v

Enostavni elaborat za sanacijo
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St. priloge: 1.6.2

Enostavni elaborat za sanacijo



Zemeljski usad na JP 701531 Kuretno- Brune- Brezno

Rezultati meritve DP sond

St. priloge. 1.6.7

Enostavni elaborat za sanacijo



GEOSTRU
CHANGES FROM: PREFERENCES OPTIONS
COMPANY

DYNAMIC PENETRATION TEST DP-1
Equipment used... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Customer: OBCINA LASKO Date: 02. 03. 2020
Description:
Location: na JP 701531
Scale 1:50
Ho. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphk Interpretation
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TEST...DP-1

Equipment used... = DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Test performed on 2.03.2020
Test depth 3,40 m
Elevation 532,20 m
No GWT found

Processing type nr. blows: Average

Depth (m) No. of blows |Calculation Chi| Reduced dyn. Dynamic Reduced Allow.
probe reduction| resistance resistance allowable pressure
coeff. (Mpa) (Mpa) pressure Herminier -
Herminier - Dutch
Dutch (KPa)
(KPa)
0,20 12 0,855 9,77 11,44 488,68 571,80
0,40 ' 10 0,851 8,11 9,53 405,39 476,50
0,60 6 0,847 4,84 5,72 242,16 285,90
0,80 7 0,843 5,63 6,67 281,29 333,55
1,00 3 0,840 2,22 2,64 111,05 132,24
1,20 2 0,836 1,47 1,76 73,73 88,16
1,40 6 0,833 4,41 5,29 220,28 264,48
1,60 15 0,780 10,31 13,22 515,44 661,20
1,80 7 0,826 5,10 6,17 254,97 308,56
2,00 8 0,823 5,40 6,56 270,06 328,07
2,20 18 0,770 11,37 14,76 568,47 738,15
2,40 18 0,767 11,33 14,76 566,27 738,15
2,60 14 0,764 8,78 11,48 438,76 574,12
2,80 23 0,711 13,42 18,86 671,00 943,19
3,00 26 0,709 - 14,13 19,94 706,37 996,75
3,20 35 0,656 17,60 26,84 880,21 1341,78
3,40 35 0,653 17,53 26,84 876,72 1341,78
Layer| NPDM Rd Type Clay Unit |Saturated | Effective | Correlati [NSPT Descripti
depth (Mpa) Fraction | weight unit stress |on Coeff. on
(m) (%) |(KN/m3)| weight | (KPa) with
(KN/m3) Nspt
0,4 11 10,48| Cohesionless 0 18,83 19,22 3,77 1,49 16,4| umetni
nasip
1,4 4.8 4,42 Cohesive 0 18,34 18,63 16,7 1,49 7,16| CI-fSi
2 10 8,65 Cohesive 0 20,3 22.36| 31,96 1,5 15,04| CI-fSiz
gruscem
3 19,8 15,96| Cohesionless 0] 20,99 20,01 48,55 1,51 29,98 prep.
lapor
3,4 35| 26,84| Cohesionless 0] 22,06] 21,18 63,45 1,52| 53,31 lapor




GEOSTRU
CHANGES FROM: PREFERENCES OPTIONS
COMPANY

DYNAMIC PENETRATION TEST DP-2
Equipment used... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Date: 02. 03. 2020

Customer: OBCINA LASKO
Description:
Location: Zemelks| usad na JP 701531 Kuretno-Brune-Brezno
Scale 1:50
MNo. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphk Interpretation
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Equipment used...

TEST...DP-2

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Test performed on 2.03.2020
Test depth 2,00 m
Elevation 532,52 m
No GWT found
Processing type nr. blows: Average
Depth (m) No. of blows |Calculation Chi| Reduced dyn. Dynamic Reduced Allow.
probe reduction| resistance resistance allowable pressure
coeff. (Mpa) (Mpa) pressure Herminier -
Herminier - Dutch
Dutch (KPa)
(KPa)
0,20 6 0,855 4,89 5,72 244,34 285,90
0,40 2 0,851 1,62 1,91 81,08 95,30
0,60 2 0,847 1,61 1,91 80,72 95,30
0,80 3 0,843 2,41 2,86 120,55 142,95
1,00 9 0,840 6,66 7,93 333,15 396,72
1,20 7 0,836 5,16 6,17 258,04 308,56
1,40 6 0,833 - 441 5,29 220,28 264,48
1,60 14 0,780 9,62 12,34 481,08 617,12
1,80 21 0,726 13,45 18,51 672,35 925,68
2,00 41 0,623 20,96 33,63 1047,78 1681,34
Layer| NPDM Rd Type Clay Unit |Saturated | Effective | Correlati [NSPT Descripti
depth (Mpa) Fraction | weight unit stress |on Coeff. on
(m) (%) [(KN/m3)| weight | (KPa) with
(KN/m3) Nspt
0,4 4 3,81| Cohesionless 0] 15,49| 18,53 3,1 1,49 5,96 Mg
1,4 5,4 4,83 Cohesive 0] 18,63 18,73 15,51 1,49 8,05/ CI-fSi
1,8 17,5| 15,43| Cohesionless 0 20,5 19,81 28,93 LS| 26,32 prep.
lapor
2 41] 33,63| Cohesionless 0] 22,56] 21,28] 35,28 1,5| 61,66 lapor




GEOSTRU
CHANGES FROM: PREFERENCES OPTIONS
COMPANY

DYNAMIC PENETRATION TEST DP-3
Equipment used... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Customer: OBCINA LASKO

Date: 02. 03. 2020

Description:
na JP 701531
Scale 1:50
No. of blows tp penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic Interpretation
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TEST...DP-3

Equipment used... = DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Test performed on 2. 03. 2020
Test depth 4,00 m
Elevation 532,25 m
No GWT found
Processing type nr. blows: Average
Depth (m) No. of blows |Calculation Chi| Reduced dyn. Dynamic Reduced Allow.
probe reduction| resistance resistance allowable pressure
coeff. (Mpa) (Mpa) pressure Herminier -
Herminier - Dutch
Dutch (KPa)
(KPa)
0,20 10 0,855 8,14 9,53 407,23 476,50
0,40 6 0,851 4,86 5,72 243,23 285,90
0,60 4 0,847 3,23 381 - 16144 190,60
0,80 4 0,843 3,21 3,81 160,74 190,60
1,00 2 0,840 1,48 1,76 74,03 88,16
1,20 2 0,836 1,47 1,76 73,73 88,16
1,40 1 0,833 0,73 0,88 36,71 44,08
1,60 1 0,830 0,73 0,88 36,57 44,08
1,80 1 0,826 0,73 0,88 36,42 44,08
2,00 1 0,823 0,68 0,82 33,76 41,01
2,20 2 0,820 1,35 1,64 67,26 82,02
2,40 1 0,817 0,67 0,82 33,51 41,01
2,60 1 0,814 0,67 0,82 33,39 41,01
2,80 8 0,811 5,32 6,56 266,20 328,07
3,00 15 0,759 8,73 11,50 436,27 575,05
3,20 27| 0,706 14,62 20,70 730,77 1035,09
3,40 23 0,703 12,40 17,63 620,22 881,74
3,60 21 0,701 11,29 16,10 564,25 805,07
3,80 23 0,698 12,32 17,63 615,82 881,74
4,00 40 0,596 17,16 28,79 858,07 1439,67
Layer| NPDM Rd Type Clay Unit |Saturated | Effective | Correlati [NSPT Descripti
depth (Mpa) Fraction | weight unit stress [on Coeff. on
(m) (%) |(KN/m3)| weight | (KPa) with
(KN/m3) Nspt
0,4 8 7,62| Cohesionless 0] 17,55 18,93 3,51 1,49 11,93 Mg
1,4 2,6 2,4 Cohesive 0] 16,57 18,34| 1531 1,49 3,88] CI-fSi
2,8 2,14 1,77 Cohesive 0] 16,18 18,24] 34,92 1,51 3,24 Ci-fSi
3,8 21,8 16,72| Cohesionless 0] 21,18 20,2| 56,83 1,52 33,2 prep.
lapor
4 40 28,79| Cohesionless 0] 22,56] 21,28 69,68 1,52| 60,92 lapor




