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4/2.3 TEHNIENO POROCILO

4/2.3.1 PROJEKTNA NALOGA

Za investitorja OBCINA LASKO, Mestna ulica 2, 3270 LASKO je potrebno izdelati naért
nizkonapetostnega el. priklju¢ka za vodohran VODOVOD OJSTRO — TOVSTO —
ZAHUM — BRSTNIK » VODOHRAN ZAHUM« na Laskem podrocju.

V projektu je potrebno obdelati nizkonapetostni el. priklju¢ek po soglasju za prikljucitev
na distribucijsko omrezje §t. 1036215 - O s kablom tip E - AY2Y —J 4x 70 + 1,5 mm?
od obstojecCe nosilnega droga t&.A ( NN izvod 106:Razdelilec Rp5, Rp6 NNO OJSTRO iz
TP TABORJE 051) do predvidene prostostojeCe omarice PS — PMO (A/FK 4H) pred
vodohranom ZAHUM.

Kot osnova za izdelavo nacrta se upoSteva :

- Soglasje za priklju€itev §t. 1036215-0O z dne, 13.10.2015
(soglasje je izdalo podjetje za distribucijo el. energije Elektro Celje, d.d.,
Vrunc€eva 2a, 3000 Celje)

- Zapisnik ustne obravnave z dne 12. 01. 2016

- Odlo¢bo &t. RA C/237624/2016-AN z dne 19. 01. 2016

- Energetski Zakon (Ur. list RS §t. 27/07-EZ - UPB2

- Tipizacija omreznih prikljuckov SONDO

- Uredbo o nacinu izvajanja gospodarske javne sluzbe dobave elektriCne
energije tarifnim odjemalcem (Ur. list §t. 117/07) in 23/07)

- Splodni pogoji za dobavo in odjem elektriCcne energije iz distribucijskega
omrezja el. energije (Ur. list RS &t. 126/07- 4.Clen

- Pravilnik o projektnih omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja
dejavnosti v obmodju varovanega pasu elektroenergetskih omrezij (ur.l.RS st.
101/10).

- Tipizacija elektroenergetskih kablovodov za napetost 1 kV, 10 kV in 20
kV(Tipizacija DES,januar 1981)

- Studija §t. 2090 »Smernice in navodila za izbiro elektroenergetskih kablov za
napetost 1 kV, 10 kV in 20 kV(Elektroinstitut Milan Vidmar)

Nacrt mora biti izdelan v skladu z danes veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi.
Sistem napajanja je TN, zas¢itni ukrep pri udaru elektricnega toka se izvede z
nadtokovnimi varovalnimi vloZki.

Za napajanje z el. energijo je predviden nizkonapetostni el. prikljuCek v podzemni
izvedbi.

S projektno nalogo se investitor strinja.

Podpis investitorja:

Datum:
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4/2.3.2 TEHNICNI OPIS

4/2.3.2.1 Uvod

Na osnovi naroéila investitorja OBCINA LASKO, Mestna ulica 2, 3270 LASKO, smo
izdelali nacrt (PGD) nizkonapetostnega el. priklju¢ka za vodohran ZAHUM.

Projekt je izdelan v skladu z veljavnimi tehni€nimi predpisi, standardi in normativi ter
osnovno tipizacijo sistemskega operaterja distribucijskega omrezja, podjetja Elektro
Celje, d.d.

Za predviden objekt se izvede niz. nap. prikljucek s kablom tip E - AY2Y —J 4 x 70
RM+ 1,5 RE mm? od obstoje¢ega NN droga t¢. A na NN izvodu 106 Razdelilec Rp5,
Rp6, NNO Ojstro iz TP Taborje do predvidene prostostojeCe omarice PS — PMO (A/FK
4H) pred predvidenem vodohranu.

NN izvod 106: Razdelilec Rp5, Rp6, NNO Ojstro je v obstojeci TP Taborje varovan z NN
varovalkami 3 x 160 A. V razdelilcu Rp5 pa je varovan z NN varovalkami 3 x 125 A.

Pri projektiranju je bilo upostevano soglasje za prikljuCitev na distribucijsko omrezje §t.
1036215-0, katerega je izdalo ELEKTRO CELJE.

ELEKTROENERGETSKI POGOJI
Tehniéni pogoji - Zahteve soglasja za prikljucitev st. 1036215 - O

Stevilka merilnega mesta: 2 - 8006983

Prikljuna mo¢: 1 x 6 kW

Jakost omejevalca toka: 1 x 1 x 25 A

Jalova energija mora biti kompenzirana na: cos ¢ = 0,95

Objekt bo prikljuéen na NN omrezje: NN izvod 106: razdelilec Rp5,Rp6, NNO Ojstro -
TP Taborje: 051

NN izvod je v transformatorski postaji varovan z 3 x 160 A, Rp5 paz 3 x 125 A.
Prikljucek se izvede v podzemni izvedbi.

Merilne naprave: direktni enofazni dvosmerni Stevec delovne energije z notranjo uro tip
ZCF120ABtFs2; 230V, 5-85A,s komunikacijskim modulom AD-CG91D140; GSM/GPRS.
Landis Gyr

Impedanca na prikljuénem mestu: Znno = 1,14 Q
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4/2.3.3 Napajanje objekta z el. energijo
4/2.3.3.1 Obstojece in predvideno stanje

Predviden vodohran se lahko oskrbi z el. energijo iz obstojece TP 20/0,4 kV TABORJE.
V blizini predvidenega vodohrana poteka nizkonapetostni nadzemni izvod ( 106:
razdelilec Rp5, Rp6, NNO Ojstro) izveden s samonosnim kablom X00/0A 3 x 70 + 70
mm?Z.

PrikljuCek se izvede pri obstoje¢em drogu t€. A (blizina kmetije Potrosi). 1z droga t&. A
se izvede prikljucek do predvidene prostostojeCe omarice PS — PMO s kablom tip E -
AY2Y —J 4x70 RM + 1,5 RE mm?,

Od predvidene prostostojeCe omarice PS — PMO do predvidenega vodohrana se izvede
sekundarni NN prikljuéek za vodohran s kablom tip E - AY2Y —J 4x 0 RM+1,5 RE mm?Z.

4/2.3.3.2 Izvedba elektroinstalacije in kabelski razvod
4/2.3.3.2.1 Opis trase nizkonapetostnega prikljucka

Trasa NN priklju¢ka poteka po parcelah §t. 1192/5, 1192/7, 1192/6, 1192/1, 1334, 1221,
1333/1 in 1220/1 k.o. Rifengozd

4/2.3.3.2.2 Polaganje kabla

Na prosti trasi bodo kabli poloZeni v globini 0,9 m v zemljo v kabelskem jarku , katerega
Sirina je 0,4 m in globina 0,9 m. V kabelskem jarku se kabel poloZi na 10 cm debelo
plast mivke ali presejane zemlje in prekrije z enako plastjo iste. Dno jarka je treba prej
izravnati in odstraniti vse ostre predmete , ki bi lahko poSkodovali kabel. Za mehansko
zasCito kabla se uporabijo plasti¢ni S€itniki GAL ki se polozijo 10 cm nad kablom. Pri
zasipavanju kabla je potrebno postaviti plasticni opozorilni trak nad kablom z vtisnjenim
opozorilom Pozor energetski kabel. Opozorilni trak se polozi 0,4 m nad kablom oziroma
0,3 m pod nivojem povrSine kabelskega jarka. Traso kablovoda je treba oznaditi z
betonskimi stebriCki za oznako energetskih kablov.

Po polozitvi je potrebno izvesti geodetski posnetek dejanske trase kabla in kabelske
kanalizacije v skladu z dolocili o katastru komunalnih naprav ter urediti dokumentacije o
kablu.

4/2.3.3.2.3 Dolzina predvidenega kabla (NN drog té. A do PS — PMO (A/FK 4H)

Kabel tip E - AY2Y —J 4 x 70 RM + 1,5 RE mm? od droga t¢. A — predvidena PS - PMO
(A/FK 4H)

- dolZina trase od droga t¢.A - omarice PS - PMO (A/FK 4H) 212 m
- po drogu tC.A 12 m
-uvod v PS — PMO (A/FK 4H) 5m
SKUPAJ 229 m
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4/2.3.3.2.4  Predvidena omarica PS — PMO (A/FK 4H) »KOSIC«
V predvideni omarici PS - PMO (A/FK 4H) se namesti slede¢a oprema:

- 3 kom varoval€ni loCilnik HVL 00: 100 A

-2 kom prikljuéni terminal 70 mm?

-1 kom odvodnik prenapetosti PROTEC B2S 12,5/275

-1 kom direktni enofazni dvosmerni Stevec delovne energije z notranjo uro tip
ZCF120ABtFs2; 230V, 5-85A,s komunikacijskim modulom AD-CG91D140; GSM/GPRS.
Landis Gyr

- 1 kom PEN zbiralnica

Izgled namestitve opreme v predvideno prostostoje€o omarico PS — PMO (A/FK 4H) je
razviden iz nacrta §t. E 3 in E 4.
4/2.3.3.2.5 Krizanje oz. priblizevanje nizkonapetostnega voda ostalim

komunalnim vodom

Krizanje vodovoda

Krizanje mora biti izvedeno s polaganjem kabla v PVC cev &110mm. Vertikalna
oddaljenost od nastetih vodov naj ne bo manj$a od 0,5m (pri krizanju kabla s priklju¢nim
cevovodom je ta razdalja 0,3m). Minimalna medsebojna razdalja priblizevanja
energetskega kabla in cevi ali kanalizacije mora biti vsaj 0,5m . Polaganje kablov skozi,
nad ali ob vodovodnih ventilskih komorah ali hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora
biti minimalna razdalja 1,5m.

Izvedba krizanja vodovoda je razvidna iz prilozenega nacrta $t. 4-E 6.

Krizanje TK vodov

Krizanje energetskega kabla z zemeljskim tk kablom ali kanalizacijo se izvede v
navpi¢ni oddaljenosti 0,3m. Kot krizanja ne sme biti manjSi od 45°. Pri paralelnem
poteku kablov je zahtevana medsebojna oddaljenost 0,5m . Ce teh razdalj ni mogoce
doseci, je potrebno ukrepati v smislu navodil tipizacije energetskih kablov za napetosti
1kV do 35kV — Studija st. 2090.

Izvedba krizanja TK voda je razvidna iz priloZenega nacrta st. 4-E 8.

Krizanje kanalizacije

Krizanje mora biti izvedeno s polaganjem kabla v PVC cev ©&110mm. Polaganje kabla
0z. kabelske kanalizacije nad ali pod kanalizacijo meteornih vod ni dopustno razen na
mestih kriZzanj. Vertikalna oddaljenost na mestu krizanja naj ne bo manjSa od 0,3m.
Minimalna medsebojna razdalja priblizevanja energetskega kabla in cevi ali kanalizacije
mora biti vsaj 0,5m. V primeru, ko je globina kanalizacije meteorne vode manjsa od
0,8m, je potrebno energetske kable poloZziti v obbetonirano Fe cev.

Izvedba krizanja kanalizacije je razvidna iz prilozenega nacrta st. 4-E 7.
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4/2.3.4 IZRACUNI
4/2.3.4.1 Kontrolni izra€un kabla po standardu SIST IEC 60364-4-43:2009

Shema razvoda

TP 20/0,4 kV TABORJE 051 2 2
E-A2Y-J 4x70+1,5 mm, 1kV; 229m  E-A2Y-J 4 x 70+1,5 mm, 1KV;

NN izvod 106: Rpo,Rpb, NNO Ojstfo  1so LTs 00: Modorfer

3x160 A X00/0A 3x70+70 mm, 1kV 1 x 35 A 1x1x 25A 1x1x 20A
e —=-di == S m— —
Rp5 ~ 3X1BA NN drog te. A PS — PMO (A/FK 4H) PS - RO
%6 KW VODOHRAN

/nno=1,14 ohma

Tok predvideneqga kabla

Za dimenzioniranje prikljuénega kablovoda upoStevamo skupno moc objekta brez
upostevanja faktorja isto¢asnosti 6 kW (v skladu z omenjenim nacrtom elektroinstalacij
objekta).

Glede na predvideno obremenitev bo zemeljski kabel, ki bo napajal stanovanjsko hiSo, v
transformatorski postaji varovana z varovalkami za nazivni tok Invte = 160 A, v Rp5 pa z
3x125A.

IzraCun maksimalnega toka v kablu pri predvideni moci odjema:

2%
Nka (U xcosd)

_b6 _
v = %(0,23x0,05) 72745 A

Obracunske varovalke so v PS — PMO (A/FK 4H) po soglasju za prikljuCitev predvidene
1x1x25A.
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¢ Doloditev trajno zdrznega toka

Trajno zdrzni tok vodnika oziroma kabla dolo¢imo glede na dejanske pogoje polaganja,
od katerih je odvisna tokovna obremenitev polozenih kablov. DoloCimo ga s pomocjo
korekcijskih faktorjev, ki upostevajo omenjene pogoje polaganja in se v sploSnem
razlikujejo od nazivnih.

Za napajanje vodohrana ZAHUM, se bo izvedel nizkonapetostni kablovod tipa E-AY2Y -
J 4 x 70 RM+1,5 RE mm?, 1kV od droga t¢. A nizkonapetostnega omrezja TP Taborje
do predvidene prostostoje€e prikljuéno merilne omarice PS — PMO (A/FK 4H).

Od predvidene prostostojece prikljuéno merilne omarice PS — PMO (A/FK 4H) do
predvidene PS — RO (vodohran) pa se izvede sekundarni prikljuéek z zemeljskim
kablom tipa E-AY2Y - J 4 x 70 RM+1,5 RE mm?, 1kV.

Priklju€na moc je predvidena 1 x 6 kW v odjemni skupini gospodinjski odjem na nizki
napetosti 0.4 kV do 1 kV, jakost omejevalnika toka 1 x 1 x 25 A.

Za dimenzioniranje priklju¢nega kabla upostevamo tok predvidenih obracunskih
varovalk, navedenih v soglasju za priklju€itev na distribucijsko omrezje.

Glede na razdaljo, predvideno obremenitev in tipizacijo zemeljskih kablov izberemo
tokovodnik tipa E-AY2Y - J 4 x 70 RM+1,5 RE mm?, 1kV. Energetski kabel tega tipa
lahko po Navodilih za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne
napetosti 1kV do 35kV obremenimo s tokom 175 A. Ob upoS$tevanju korekcijskih
faktorjev, ki upostevajo razliCnost od standardnega polaganja kablov, dopustna tokovna
obremenitev (trajni zdrzni tok) ne sme prekoraciti vrednosti:

lz=Ff1xfaxfsxlpor

Iz =1x1x0,8x175=140A - trajno zdrzni tok kabla E - AY2Y —J 4 x 70 RM + 1,5RE mm?

Pri tem pomeni:

f1 - korekcijski faktor glede na specifi€no toplotno upornost zemljis¢a, temperaturo

zemljis€a in faktor obremenitve (1 mK/W specifina toplotna upornost zeml;jis¢a,
70°C temperaturo kabla, 20°C temperatura zemlje, koeficient obremenitve 0,7,
PVC izolacija)

f2 - korekcijski faktor glede na Stevilo vodnikov v istem rovu, specificno toplotno
upornost zemljis¢a in faktor obremenitve pri linijski razporeditvi z medsebojnim
razmakom kablov 7 cm, (PVC izolacija),

fs - korekcijski faktor za polaganje kablov v cevi, po priroCniku D. Kaiser

Ioor - tokovna obremenitev kablov pri nazivnih pogojih polaganja dolo¢en po Navodilih
za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1kV
do 35kV (referat Elektroinstituta “Milan Vidmar” &t. 1260 )

e Kontrola ustreznosti vodnika glede na varovalko

Nazivni tok varovalke dolo€imo po standardu SIST IEC 60364-4-43:2009 po enacbi:

1,45 x 1z
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INvmax £ —— =127,23 A
k

Tabela kontrole ustreznosti vodnika glede na varovalko:

IZvOD KABEL TIP Ibop Iz Inv e (A) Inv —rps(A)
(A) (A)
TP Taborje drog tc. 160 125
A do PS — PMO | E-AY2Y -J 4x70+ 1,5 mm? 175 140,4
(A/FK 4H)
kjer pomeni:

Iz - trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla

lnv - nazivni tok varovalnega elementa

k - faktor za varovalke ( k = 1,6 za varovalke nad 16A)

Iz izraCuna in zgornje tabele je razvidno, da obstoje€ kabel ustreza predvidenim
obremenitvam, nazivni tokovi varovalk je manjsi od izraCunanega maksimalnega toka.
4/2.3.4.2 Kontrolni izraéun padca napetosti

Padec napetosti izraCunamo po standardu SIST EN 50160 in sploSnimi pogoji za
dobavo in odjem elektriCne energije iz distribucijskega omrezja elektricne energije (Ur.
list RS, &t. 126/07):

Padec napetosti izraGunamo po formuli:

Rs (1+tg ¢ x Xs/Rs)

u% =P xIxk k=
10 x U?

kjer je
- P .... skupna prikljuéna mo¢ ( kW ),
o B dolZina kabla ( km ),
-K...... konstanta ,
- Rg.... ohmska upornost kabla ,
- Xg.... induktivna upornost kabla ,
-tg ¢ =0,328....faktor izgube (cos ¢ =0,9),
-U.... nazivna napetost ( kV )
P =6 kwW
k =0,349 (E-AY2Y -J 4x70+1,5mm? , 1kV)
=229 m

Padec napetosti drog t¢. A do PS — PMO (A/FK 4H)

u% =6 x 0,349 x 0,229 = 0,479 %

Tabela padcev napetosti:
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H» biro

IZvOD KABEL TIP P I u Usk

(W) | em) | (%) (%)
Drogt¢. AdoPS - | E-AY2Y -J 4x70 + 1] 6 0,229 0,479
PMO (A/FK 4H) mm?

Skupni padec napetosti od obstojecega NN droga t€. A do omarice PS — PMO (A/FK
4H) bo predvidoma 0,479%. Pri izdelavi projektov za nizkonapetostne prikljucke
posameznih objektov je potrebno upostevati, da skupni padec do obracunskih varovalk

ne sme presegati 10% (SIST EN 50160).

4/2.3.4.3 Kontrola uc€inkovitosti zascitnega ukrepa

Po podatkih iz soglasja za prikljucitev na distribucijsko omrezje, ki ga je izdalo podijetje

Elekro Celje je impedanca na prikljucnem mestu Zv= 1,14 Q.

Z=1,077 (E-AY2Y-J 4x70RM + 1,5 RE mm? , 1kV)

Zy=1,077 x 0,229= 0,246 Q

( IzraCun najmanjSega toka enopolnega kratkega stika )

Zk=Zm+2Zv=1,14 + 0,246 = 1,386 Q

Kratkosti¢ni tok znasa:

0,95- Uf
Ik =—=157,64 A
Zk

Tabela kontrole ucinkovitosti zas€itnega ukrepa:

t&. A do PS — PMO
(AJFK 4H)

IZVOD KABEL TIP v | Zv Zk Ik
@ () () (A)
TP Taborje -- drog | E - AY2Y —J 4 x 70 RM+ 1,5 RE mm? 1,386 0,246 1,386 157,64

kjer pomenijo:

Zk - skupna impedanca okvarne zanke (),

Zv - impedanca mreze (Q),

Zv - impedanca okvarne zanke od transf. do prikljuéne omarice (Q2),
Ik - najmanjSi tok enopolnega kratkega stika,

Uf - nazivna fazna napetost (V),

0,95 - faktor, ki uposteva vpliv zanemarjenih impedanc (zbiralk, sponk,

varovalk,stikal...)
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Po "gG" karakteristikah varovalnih elementov iz proizvodnega programa
ELEKTROELEMENT IZLAKE je Cas pregoretja 160 A varovalke v TP Taborje
nedefiniran.

Po "gG" karakteristikah varovalnih elementov iz proizvodnega programa
ELEKTROELEMENT IZLAKE je €as pregoretja 125 A varovalke v razdelilcu Rp5
nedefiniran.

Zaradi tega se na drogu t€. A namesti varovaléni lo€ilnik ISO LTS 00, 160A;
»MOSDORFER«v katerem se namesti vmesno varovanje z varovalkami 1 x 35 A.
Po "gG" karakteristikah varovalnih elementov iz proizvodnega programa
ELEKTROELEMENT IZLAKE je ¢as pregoretja 35 A varovalke

2,69 sekund, kar je manj od tdop = 5 sek,

Po koncani montaZi je potrebno z meritvami preveriti u€inkovitost zascite proti nevarni
napetosti dotika.

Termi€éna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in €asu izklopa
varovalnega elementa daljSem od 0,1 sek:

Termicna kontrola vodnikov pri enofaznem kratkem stiku:
Kabel E - AY2Y —J 4 x 70 RM+ RE 1,5 mm?

t = (k x S/IK)2 =(74 x 70/157,64)?= 1079,1 sek

kjer je:

t.. - najdaljSi dovoljeni €as kratkega stika (sek)
S.. - presek vodnika (mm?),

k.. .-faktor za Al vodnike s PVC izolacijo (74).
Ik - tok kratkega stika

Tabela termi¢ne kontrole vodnikov:

1ZvVOD KABEL TIP Inv-TP t tizki
) (s) ©)

TP Taborje - XO00/0A 3 x70 + 71,5 mm? 160 1079,1 nedefiniran

NN drog t&. A

1ZvVOD KABEL TIP |NV»drog te.A t tizki

) (s) ()

NN drog t&.A - E-AY2Y —J 4 x70 RM+ 1,5 RE mm? 35 1079,1 2,69

PS - PMO (A/FK

4H)

kjer je:

S - presek vodnika (mm?2),
k - faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)

Iz tabele je razvidno, da je pogoj izpolnjen, zato izbran kabel ustreza.
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4/2.3.4.4 IzraGun ozemljitve in prenapetostna zascita

V omarici PS — PMO (A/FK 4H) se namestijo prenapetostni odvodniki 0,5 kV razreda B
PROTEC B2S 12,5/275. Na drogu v t€.A pa so namesSceni prenapetostni odvodniki
AQS 40/275.

Pri omarici PS - PMO (A/FK 4H) se izdela ozemljitev v obliki treh krakov. Glede na
ocenjeno specificno upornost tal (p=150 Qm) je za ozemljitev (R2) potrebno poloziti cca.
72 m pocinkanega valjanca Fe - Zn 25 x 4 mm. Zaradi priklju€itve odvodnikov
prenapetosti mora biti ozemljitvena upornost manjSa od 5 ohmov.

Z meritvami je potrebno ugotoviti ali ozemljitvena upornost ozemljila ustreza in jo po
potrebi Se izboljSati.

_ 2xp  2x1500m

R
P I 72m

=4,17Q

p - specificna upornost tal (Qm),
| - dolzina pocinkanega valjanca (m),

IzraCunana ponikalna upornost izpolnjuje pogoje zasCite pred posrednim dotikom v TN
sistemu napajanja, Tehni¢ni smernici za strelovode TSG-N-003-2009, ter v skladu s
tehniCnimi smernicami za nizkonapetostne elektricne instalacije TSG-N-002;2009,Ur.
list RS Stevilka 41/2009), ki predpisujo najvecjo upornost ozemljila prenapetostnega
odvodnika 5 Q.

4/2.3.5. Zascita pred elektricnim udarom

4/2.3.5.1.  ZaS¢€ita pred neposrednim dotikom

Zascita pred neposrednim (direktnim) dotikom preprec€uje vsak dotik z deli pod
napetostjo elektricne instalacije.

Zascita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

— zascito delov pod napetostjo z izolacijo

— zascito s pregradami in okrovi

4/2.3.5.2.  Zasdéita pred posrednim dotikom v “TN” sistemu instalacij

4/2.3.5.2.1. Splosno

Zascitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja
(TP, priklju¢na omarica). ZascCita s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v
izolaciji onemogoci, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav nevarna napetost
obstajala dalj ¢asa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zasCite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti
naslednja temeljna nacela:
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a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohisja $€itenih naprav, kovinske mase) je potrebno
vezati z zaSc€itni vodnikom, le tega pa z ozemljitveno to€ko napajalnega sistema.
Ozemljitvena toCka je hkrati tudi nevtralna tocka sistema. Dostopni izpostavljeni
prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem.

b) ZascCitna naprava, ki zagotavlja zas¢€ito pred posrednim dotikom tokokroga ali
opreme, mora v primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi
prevodnimi deli samodejno odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem ¢asu.

Zascitni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajocCi transformatorski postaji in
enakomerno razporejenimi razdaljami vzdolz NN omrezja zato, da v primeru okvare
ostane potencial zas€itnega vodnika €im bliZze potencialu zemlje.

Da se izpolni zahteva pod to¢ko “b” mora biti izpolnjen naslednji pogo;j:

ZsX la< Uo

Kjer je:

Zs -impedanca okvarne zanke (Q), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta
okvare in zascitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom

Uo -nazivna napetost proti zemlji (V)

la -izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave za avtomatski izklop naprave
v predpisanem casu (A),

4/2.3.5.2.2. lzklopni ¢asi

Izklopni ¢as za napajalne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo (priklju¢ne
omarice), mora biti krajSi od 5sek.

Po kon¢ani montazi potrebno z meritvami preveriti u€inkovitost zascite proti
nevarni napetosti dotika.

4/2.3.6. NN priklju€ek za precrpalis€e in vodohran Borovc

Kot je zapisano v odloc¢bi §t. RA C/237624/2016-AN, izdani od Elektro Celje d.d., le-ta
ne more zagotoviti kvalitetne dobave elektricne energije za zgoraj omenjena objekta,
zato bo investitor zaCasno postavil ustrezen diesel agregat kompaktne izvedbe.

Vsa instalacijska dela bo investitor izvedel tako, da bo ob izboljSanih pogojih za dobavo
elektricne energije mozen prehod na NN omrezje.
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4/2.3.7. Konéne dolocébe

Izvajanje del sme opravljati le za to pooblas€ena organizacija z ustrezno registracijo.
Izvajalec del je dolzan pravo€asno in podrobno prouciti tehni€no dokumentacijo in
pravoCasno zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostih.

Pred izvajanjem del je potrebno preveriti, Ce je dobavljena oprema (karakteristike)
enaka projektirani.

Po opravljenih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - ateste
in garancijske liste, ki predstavljajo dejansko stanje in predloziti poroCila o
opravljenih preizkusih neprekinjenosti zas€itnega vodnika, glavnega in dodatnega
vodnika za izenaCevanje potenciala, izolacijske upornosti elektriCne instalacije, zasCite
pred udarom el. toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.

Rezultati meritev morajo biti v skladu s tehni¢nimi smernicami TSG-N-002;2013,Ur. list
RS Stevilka 2/2012).

Investitor je dolZzan dolociti upravljalca naprave.
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4/2.3.8. Projektantski popis

Predizmere

koli¢ina

skupno

l. Elektromontazni del

1. Dobava in montaza omarice PS - PMO

(AF/K 4H) »KOSIC« z opremo:

- 1 kom prostostoje€a omarica AF/K 4H

»KOSIC«

- 3 kom varovaléni lo€ilnik HVL 00: 100 A

- 2 kom prikljuéni terminal 70 mm?

-1 kom odvodnik prenapetosti

PROTEC B2S 12,5/275

-1 kom direktni enofazni dvosmerni
Stevec delovne energije z notranjo uro tip
ZCF120ABtFs2; 230V, 5-85A,s
komunikacijskim modulom AD-CG91D140;
GSM/GPRS. Landis Gyr

-1 kom PEN zbiralnica

-8 kom NV varovalni viozek 25 A

1lkomplet

. Dobava in montaza varovaléni locilnik
ISO LTS 00, 160 A, MOSDORFER
-1 kom NV varovalni vliozek 35 A

2. Dobava in montaza kabla ter
obojestranski priklop kabla

- kabel E - AY2Y —J 4x 70 + 1,5 mm?

- 4 kom kabel ¢evel 70 mm?2

- 2 kom kabel glava 70 mm?2

- 1 kom zas¢ita za kabel po drogu

- 1 kom zasditna lata za ozemljitev

- 325 kom GAL &¢itniki

- 229 m opozorilni trak

229 m

3. Izdelava ozemljitve
- pocinkani valjanec 25x4mm
- krizne sponke 4 kom

80 m

5. Nepredvidena in neocenjena dela ter
prevozi, ki se obraCunajo po dejanski
porabi ¢asa in materiala 5%

poz. 1-2

SKUPAJ

Il. Ostala dela

1. Izdelava projekta PID

Nepredvidena in neocenjena dela ter
prevozi, ki se obraCunajo po dejanski
porabi ¢asa in materiala 5%

poz. 1-3

SKUPAJ odpoz. 1do 3
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Ill.Rekapitulacijastroskov

1. Elektromontazni del

2. Ostala dela in stroski

SKUPAJ

DDV 22%
SKUPAJ 10.680,00 EUR
INVESTICIJSKA VREDNOST 10.680,00 EUR
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4/2.4 RISBE
Situacija niz. nap. el. prikljuCka (kataster) 1:2000 E1l
Enopolna vezalna shema PS - PMO (AF/K 4H) E2
Izgled opreme PS — PMO (AF/K 4H) E3
Izgled omarice PS — PMO (A/FK 4 H »KOSIC«) E4
Kabelski jarek za prosto polaganje kabla v zemljo ES5
Krizanje energetskega kabla z vodovodom E6
Krizanje energetskega kabla z kanalizacijo E7
Krizanje energetskega kabla TK kabla ES8
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