4/1.4 TEHNIENO POROCILO

Nacrt je izdelan na podlagi tehniske smernice TSG-N-002:2008 in TSG-N-003:20009.
A) NIZKONAPETOSTNI PRIKLJUCEK

a) Obstojece stanje

Nadstropje se napaja iz obstojecega NN priklju¢nega mesta

b) Novo stanje

Novo prenaovljeno nadstropje se bo napajalo prav tako iz obstojeCega NN prikljucka.

4.1.1 Splosno

Vsa elektro instalacijska dela morajo biti izvedena v celoti skladno z obstojecimi in veljavnimi

tehniskimi predpisi in standardi.

lzvajalec elektro instalacijskih del mara pri izbiri in nabavi materiala paziti, da bo vgradil

samo tak material, za katerega proizvajalec z atestom oziroma kako drugo uradno listino

izdano od pooblaséene ustanove dokaZze njegovo tehnisko brezhibnost pri pogojih vgradnje

oziroma uporabe.

Za vsa v predracun opisana dela in material veljajo tako glede stroskov kot glede izdelave -
vrednosti v podjetjih, katerih predmet poslovanja so elektro montaina dela. V primeru

uporabe drugalnega materiala je potrebno upostevati navedbe drugega odstavka tega

poglavja in dobiti pristanek nadzornega organa.

lzvajalec je dolZzan pismeno obvestiti projektanta, investitorja ter nadzorni organ, ¢e ugotovi,
da so potrebne velje spremembe pri izvajanju elektro energetskih instalacij.

Za vse potrebne spremembe mora izvajalec zahtevati pismeno soglasje projektanta. lzvajalec
del je dolZan koordinirati z izvajalcem gradbenih del ter z izvajalcem ostalih instalacijskih in

montainih del.

lzvajalec del je dolzan v projektu za izvedbo oznaliti vse manjse spremembe, ki niso
povezane s funkcionalnostjo izvedbe instalacije oziroma montaze.

lzvajalec je dolzan na kraju samem izdati ustrezno izjavo, ateste in meritve o izvedbi
instalacije in montiranih naprav. Skupaj z atesti in meritvami pa je dolZan posredovati
potrebne prospekte in garancijske liste in navodila za uporabo naprav in instalacij.




lzvajalec del je dolfan v izvedene stikalne bloke izvesti enopolne in vecpolne nacrte
izvedenih del z vsemi potrebnimi oznakami in popisom materiala {vgrajenimi).

Izvajalec je dolZan obrafunati dela iz popisa po izvrSenih dejanskih izmerah. Tocne dolZine
kablov in koli¢ine kosovnega materiala se dolo¢i ob montazi oziroma izvajanju del.

Po zakljuéenih elektro instalacijskih delih je izvajalec dolzan izdati projekt izvedenih del, v
kolikor ni izvajal po projektu za izvedbo.

4.1.2. Tehnisko porocilo instalacije razsvetljave

Glavne smernice pri izdelavi tega projekta so:

e razsvetljava zaprtega prostora naj v okviru celotnega arhitektonskega oblikovanja
prostora, ustvarja &loveku tako okolje, ki zagotavlja primerno fizicloko in psiholosko

udobje.
e Razsvetljava mora ustrezati tehniskim in gospodarskim zahtevam,

Glede na postavljene smernice, upodtevamao v projektu razsvetljave Se naslednje:

e« Naravno svetlobo in vizuelne reakcije ¢loveSkega ofesa v pogojih, ki jih ustvarjajo
razlicni ambienti pri tej svetlobi,
e Proizvajanje, usmerjanje in porazdelitev svetlobe
..».._Nafin oblikovanja prostora {razseinost, oblike). . . . .

lzvajalec elektroinstalacij bo moral demontirati obstojece svetilke. Demontirane svetilke bo
potrebno po potrebi obnoviti in jih uporabiti in zmontirati nazaj na obstojece mesto.

Tokokrogi instalacije razsvetljave

Instalacijo razsvetljave izvedemo v vseh prostorih podometno v instalacijskih ceveh.

Instalacija se izvede s kabli PP-Y, preseka 1,5 mm?.

V vseh prostorih je priZiganje lokalno s stikali ob vratih. Stikala so montirana na visini 1,3 m
od tal.

Vsi vodi k svetilkam imajo presek 1,5 mm?, pri dolo€anju presekov vodov pasameznih
tokokrogov upostevamo:
* Nazivni tok vseh v tokokrog prikljuéenih porabnikov,
* Dovoljeni padec napetosti, do najodaljenejSega porabnika svetilke, v najbolj
obremenjenem vodu
e Zahteve, da naj bodo vse tri faze enakomerno obremenjene.



Instalacija varnostne razsvetljave

Na izhodih iz pisarn, stopnii¢ih in hodnikih je predvideti instalacijo varnostne razsvetljave.
lzvedemo jo s svetilkami z Zarnico 11 W, ki imajo vgrajene lastne akumulatorje. Svetilke so
montirane nad vrati nad izhodi iz pisarn in zbornice, hodnikih ter stopniscih skladno z ZPV.
Evakuacijske poti in izhodi morajo biti osvetljeni z varnostno razsvetljavo, ki sveti najman;j
eno uro in daje osvetljenost 1lx pri tleh. Smeri izhodov morajo biti oznaéene s piktogrami
ustreznih velikosti na vidni razdalji skladno z zahtevami SIST 1013.

Smeri izhodov se oznaéi s piktogrami ustreznih velikosti na vidni razdalji skladno z zahtevami
SIST 1013. Evakuacijske poti, izhodi, dostopi do izhodov morajo biti nedvoumno oznaceni s
poenotenimi oznakami {SIST 1013) in morajo biti dobro vidni. Varnostne oznake se namesca
na stene ali druge navpitne povr§ine pravokotno na smer pogleda oziroma na os
evakuacijske poti. Spodnji rob znaka naj bo, kjer je le mogoce 2 do 2,5 m od tal. Poti za
evakuacijo morajo biti oznaéene tudi v nacrtih evakuacije, ki morajo biti razobe3eni na vidnih
mestih po objektu (poZarni red).

Izhodi morajo biti oznadeni pravokotno na smer gibanja. V grafiénih prilogah k zasnovi
poZarne varnosti so oznacene moZne smeri evakuacije in evakuacijski izhodi.

Pri znakih za umik je najmanj3a potrebna viSina 0,5 % razdalje razpoznavnosti, pri znakih za
poZarnovarnostne naprave in opremo pa je najmanjSa potrebna Sirina 1,5 % razdalje
razpoznavnosti, Stevilo svetletih znakov (piktogramov) na evakuacijskih poteh je e dodatno

......

poti in zavojih so potrebni dodatni svetleci znaki).

Varnostna razsvetljava se mora vklopiti v primeru izpada elektrichega napajanja. Najmanjsa
osvetlitev mora zna$ati 1 Ix, merjeno na tleh — v osi poti za umik {sistem izvedeno skladno s
standardi SIST EN 1838, SIST EN 50171 in SIST EN 60598-2-22).

Rezervno napajanje mora zadostovati za 1 uro delovanja (redne kontrole). Varnostna
razsvetljava mora osvetljevati tudi varnostne znake — piktograme.

Izhodi morajo biti oznafeni pravokotno na smer gibanja. Ce izhod ni dobro viden, mora biti
oznaten dostop do izhoda z oznako smeri in oznako — piktogramom za izhod. Stevilo
piktogramov na evakuacijskih poteh je odvisno od izbrane velikosti piktogramov, vrste
osvetlitve piktogramov {osvetljeni ali svetleti), medsebojen oddaljenosti piktogramov in

vidnosti izhodov (na kriZiscih evakuacijskih poti in zavojih so potrebni dodatni piktogrami).
Po izvedbi — pogled o brezhibnem delovanju aktivhe poZarne zascite — varnostna
razsvetljava.

4.1.3. Tehniéno porocilo instalacije moci

Instalacija moéi predstavlja prikljutitev vti¢nic in izdelavo direktnih elektri¢nih prikljuckov.
Viticnice v prostorih se montirajo na visini 1,1 m od tal, splone vti¢nice v ostalih prostorih se
montirajo 0,5 m od tal oziroma v parapetnih kanalih.

Vsi vodi k vtignicam imajo presek 2,5 mm? pri doloéanju presekov vodov posameznih
tokokrogov upostevamao:



e nazivni tok vseh v tokokrog prikljuenih porabnikov,

e dovoljeni padec napetosti, do najoddaljenejSega porabnika svetilke, v najbolj
obremenjenem vodu,

e zahteve, da naj bodo vse tri faze enakomerno obremenjene.

V racunalniskih ucilnicah je potrebno pod mizami zmontirati podometno talno prikljuéne
dozo. Doza naj bo proizvajalca Tem Cate? RB 33 {230x230x95). Doza mora vsebovati vsaj tri
podometne 1F vtiénice in dva priklju¢ka na ratunalnisko mreZo. Stevilo talnih prikljukov
znasa 38 (114 vtiénic Tem Cate? ter 76 mre#nih prikljuckov).

1zpad omreine napetosti

Ob izpadu omreine napetosti v objektu deluje — se vklopi varnastna razsvetljava, ki je
napajana preko akumulatorskih modulov. Vsi ostali porabniki ostanejo brez napetosti.

Povratek omreZne napetosti ne povzrodi nevarnosti, ker v objektu ni sistemov, ki bi bili z
avtomatskim ponovnim zagonom lahko nevarni. Naprave se vzpostavijo v stanje pred
izpadom napetosti.

Dimenzioniranje in kontrola padcev napetosti

Kable in vodnike dimenzioniramo glede na dopustno tokovno chremenitev in na padec
napetosti od TP do konénega porabnika.

_ Trajno dovoljeni toki so doloCeni skladno z veljavnimi predpisi:

Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko elektri¢ne instalacije in katerokoli drugo
tocko glede na nazivno napetost elektriche instalacije, ne sme biti vedji od naslednjih

vrednosti
e za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, ce se elektricna

instalacija napaja iz nizkonapetostnega omreZja.

e za razsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, Ce se elektricna
indtalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je prikljuena na visoko

napetost.

Kontrolo padcev napetosti izvedemo po enachi:

du% =M za enofazne tokokroge
AxsxU,

du% = 100xlxP za trifazne tokokroge
AxsxU,

V gornji enachi pomeni:

du% padec napetosti
| dolZina vodnika v m
A specifitna prevodnost v Sm (56 Sm-Cu; 36 Sm-Al}
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S presek vodnika v mm?
P moc v kW
u nazivna napetost vV

4.1.4. Instalacija Sibkega toka

TELEFON

Predvidena sta dva komunikacijska vozlis¢a. Glavno komunikacijsko vozlis¢e v nadstropju bo
namesceno v sejni sobi drugo pomoZno komunikacijsko vozlis¢e pa bo namesceno v sobi za
zaposlene (zbornica).

V komunikacijskem vozliscu je skoncentrirana vsa telefonska in racunalniska instalacija. Iz KV
(komunikacijsko vozlii¢e) se izvede celoten telefonski razved.

Telefonske instalacije do posameznih telefonskih prikljuckov se izvede s pomocjo kablov UTP
4x2x24 cat 5e v izoliranih ceveh in parapetnih kanalih,

tzolirane cevi so poloZene v strop, stene.

Predvidene tel. vtinice so dvojne 2XRJ45, cat.5e.

INSTALACIIA TV

V objektu je predviden prikiju€ek na zunanjo kabelsko mreio KTV. Initalacija se izvede s
pomocjo kabla KEL 75/5172 poloZenega v podometne izolirne cevi. TV prikljucki se predvidijo
na vseh predvidenih mestih. MreZa se izvede Zarkasto do kabelskega vozlisca. V primeru
druge tehnologije se razvod prilagodi.

_41.5. TEHNISKI IZRACUNI

Racunsko dimenzioniranje vodnikov

Racunska kontrola ucinkovitosti zasCite pred posrednim dotikom v TN sistemu
Konirola ozemiljitve

ZasCita pred prevelikimi tokovi

ZasCita pred precbremenitvenim tokom

Zascita pred kratkostiénim tokom

e R0 T

a. Rafunsko dimenzioniranje vodnikov
Pri dimenzioniranju vodnikov upostevamo zahteve veljavnih standardov za padce napetosti.

Trajno dovoljeni toki ne smejo v vodnikih povzrociti vi§je temperature kot 70°C (za PVC
izolacijo).

V nasem primeru so kabli poloZeni podometno, torej gre za tip instalacije A.

|z standarda je razvidno, da so trajno dovoljenti toki za kable v nasem primeru naslednji:

Kabel Trajni tok Faktor pol. Faktor temp. Kor. traj. Tok
PP-Y 3x1,5 mm?* 14,5 A 0,8 1,06 12,3 A




PP-Y 3x2,5 mm? 19,5 A 0,8 1,06 16,5 A

PPOO-Y 5x6 mm? 52,0 A 1,0 1,06 55,12 A
PPOO-Y 5x10 mm? 71,0 A 1,0 1,06 75,26 A
PPOO-Y 5x16 mm* 96,0 A 1,0 1,06 101,0 A
PP0O-Y 5x25 mm?* 119,0 A 1,0 1,06 126,0 A

Z upostevanjem korekcijskih faktorjev za polaganje vzporednih vodnikov in temperaturo, so
trajno dovoljeni toki naslednji (glej tabelo).

Za posamezne tokokroge so dejanski trajni toki izraCunani po formuli:

P
[ =— za enofazne tokokroge
U-cosp
P .
I =—pes——  zatrifazne tokokroge
V3 -U-cos @

Trajni toki so vpisani v enopolnih vezalnih shemah.
b. Kontrola ucinkovitosti zascite pred elektricnim udarom

Karakteristika zasCitne naprave in impedanca tokokroga morata biti izbrani tako, da je
izpolnjen pogoj:

Z,x1,<U, |

Z, =R + (X K=o
Z.'rk

Kjer pomeni:

Zs impedanca zanke okvare od izvora preko faznega vodnika do mesta okvare in nazaj
preko zadcitnega vodnika do izvora.

Ug nazivna napetost proti zemlji

la tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave v doloCenem ¢asu (400 ms) in pogoji kot
so predpisani v veljavnih standardih

Ri ohmska upornost vodnika

Xi induktivna upornost vodnika

Ik kratkosti¢ni tok v primeru napake



¢. Kontrola ozemljitve
Najmanjsi prerezi ozemljitvenega vodnika so podani s standardom.

Najmanjsi prerezi zas€itnih vodnikov se dolodijo po formuli:

JF

S =
k
Kjer je:
S prerez zastitnega vodnika v mm?
| efektivna vrednost toka zemeljskega stika v A
T delavni ¢as zasitne naprave v s
K faktor odvisen od materiala.

lzraunani prerezi morajo biti v skladu s pogoji, doloenimi za impedanco okvarne zanke,
tako, da okvirni tok zagotavlja delovanje zas¢itne naprave v €asu t, ki ni daljsi od 400 ms.

Upornost zas¢itnega vodnika mora ustrezati pogoju:

50-Z
RPE < =
Uy
Kjer je:
RPE- - -upornost-zas¢itnega vodnika -med razdelilno-plo$¢o in glavnim -izenaenjem----- -
potenciala
Zs impedanca okvarne zanke
Ug nazivna napetost proti zemlji

d. Zascita pred prevelikimi toki

Vodniki morajo biti zaséiteni z eno ali ve napravami za samodejno prekinitev napajanja v
primeru:

- precbremenitve
- kratkega stika

Naprave, ki zagotavljajo zaicito pred prevelikimi in kratkosti¢nimi tokom:

- odklopniki, ki imajo nadtokovni sproZiinik

- odklopniki v kombinaciji z varovalkami

- varovalke gl., preizkusene po standardih

- varovalke z varovalnim vioZzkom gli, preizkuSene v posebni napravi za preizkuSanje z

veliko toplotno prevodnostjo.
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Naprave, ki zagotavljajo zascito pred prevelikim tokom:

e to so zasCitne naprave z inverzno zakasnitvijo, pri katerih je lahko odklopna zmogljivost
pod vrednostjo pri¢akovanega kratkostiCnega toka v tocki, kjer je naprava postavijena.
Izpolnjen mora biti pogoj:

Naprave, ki zagotavljajo samo zas€ito pred kratkosticnim tokom:

» te naprave se smejo postaviti tam, kjer se zascita pred precbremenitvijo doseZe na drug
nain ali kjer ni obvezna zai¢ita pred preobremenitvijo. Te naprave morajo prekiniti
kratkosti¢ni tok do pricakovanega kratkosticnega toka.

Taksne naprave so lahko:

. odklopniki s kratkosti¢nim prozZilnikom
. varovalke

e. Zascita pred preobremenitvenim tokom

Zaséitne naprave morajo odklopiti vsak preobremenjeni tok, ki te¢e v vodnikih preden ta
povzrodi segrevanje, Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.

Delovna karakteristika naprave, ki 5Citi elektriéni vod pred preobremenitvijo mora izpolniti
dva pogoja:

TP
2. 12<1,45x 1z
Kjer so:
IB tok, za katerega je tokokrog predviden
Iz trajni zdrini tok vodnika in kabla
In nazivni tok zascitne naprave
12 tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas€itne naprave

f. Zastita pred kratkosticnimi toki

Zastitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkostiéni tok, preden bi ta povzrodil
nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih u€inkov v vodnikih in stikih.

Pri¢akovani kratkostiéni tok se v vsaki toéki doloti z izratunom.

Kratkostitni tokovi, ki se lahko pojavijo znotraj obravnavanega objekta so manjsi od
izraCunanega primera.

1



Kratkosti¢ne zmogljivosti naprav znotraj objekta morajo presegati izratunano vrednost 0,6
kA.

Karakteristike zas&itnih naprav:

e odklopna zmogljivost ne sme biti manjSa od pricakovanega kratkostitnega toka na
mestu postavitve

o vsak kratkosticni tok, ki se pojavi v katerikoli tocki tokokroga mora biti prekinjen v €asu,
v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature, za kratke stike, ki
trajajo do 5s, za Cas t v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike od najniZje
dovoliene temperature v normalnem obratovanju, do mejne temperature priliéno
izracuna po formuli:

t=Kxs/l

Kjer so:

t trajnitok v s

s prerez v mm?®

I efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka v A

K=115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

K=135 za bakrene vodnike z izolacijo iz gume, butilne gume, omreZnega polietilena in

etilen propilenske gume
Vrednosti niso definirane za:

O maie vodnike (prerera mani kot 0 mmd)
. trajanja kratkega stika Cez 5 s

. druge vrste spojev vodnikov

. gole vodnike

. vodnike z mineralnim izolantom

Nazivni tok kratkostiCne zas¢itne naprave je lahko vecji od dovoljene tokovne obremenitve.

Kontrola kratkosti¢nih tokov je bila izvrSena za kabel vecjih presekov. Kratkosti¢ni toki so
podani v priloZeni tabeli. Cas delovanja zastite je v nasem primeru t < 0,4 s, tako da se
vodniki ne segrejejo do dopustne temperature.

4.5.7. Glavna in dodatna izenacitev potencialov
Glavna izenacitev potencialov

Glavna izenacitev potencialov se izvede s povezavo vseh tujih prevodnih delov med sebojin z
zasCitho ozemljitvijo.

Vodnik za glavno izenacitev potencialov mora medsebojno in z zai€itno ozemljitvijo povezati
naslednje prevodne dele v vsakem objektu:

12



- glavni zas¢itni vodnik (glavni nevtralni vodnik pri TN-S sistemul)

- PEN vodnik (pri TN-C ali TN-C-S sistemu)

- glavno ozemljilno spanko glavnega ozemljitvenega vodnika

- cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu (plinovod, vodovod, kanalizacija,

vodila dvigal idr.)
- kovinske dele konstrukcij, centralne kurjave in klimatizacijskega sistema,

- sisteme zasite pred delovanjem strele.

V TT in IT sistemih se N vodnik ne sme spojiti z ozemljitveno zbiralko.
Vsi posamezni vodniki za glavno izenaCitev potencialov, morajo biti spojeni na ozemljitveno

zbiralko glavne izenacitve potenciaiov.

Ozemljitvena zbiralka glavne izenaditve potencialov, s katero so povezani posamezni vodniki
za izenalitev potencialov, mora imeti trajno in jasno oznafene sponke za prikljucek
posameznih vodnikov za izenacitev potencialov.

Prerez vodnikov za glavno izenatitev potencialov mora biti med 6 in 16 mm? Cu, &e vodnik ni
mehansko zad&iten, ozirama 16 mm? AL, pri éemer v tem razponu ne sme biti manjsi od
polovice prereza najvecjega zasCitnega vodnika v inStalacijskem sistemu.

Prerez ozemljilnega vodnika zbiralke za glavno izenalitev potencialov mora biti skladen z
dolodili za zas€itne in ozemljilne vodnike.

Sistem za izenalitev potencialov se mora povezati z zas¢itnimi vodniki celotne opreme,
vkljuéno z vtiénicami.

Dodatna izenacitev potencialov
Dodatna izenacitev potenciala je kompenzacijski zasc¢itni ukrep, ki se mora uporabiti, Ce

zascitni pogoji za neki instalacijski sistem niso ustrezni.

Dodatna izenacitev potencialov je v TN ali IT sistemih zelo dolgih tokokrogih in kadar je
impedanca okvarne zanke prevelika, da bi se zagotovilo delovanje zaiitne naprave v
predpisanem Casu.

Z dodatno izenacitvijo potencialov se mora zniZati napetost dotika na vrednost, ki ni
nevarna, in ki lahko ostane neomejeno dolgo.

Lokalno dodatno izenaditev potencialov je treba izvesti, kadar naprava, ki zagotavlja zascito
pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme pri okvari izolacije, ne zagotavija izklopa
tokokroga v €asu, ki bi prepredil vzdrievanje napetosti:

- nad 50 V efektivne izmenicne napetosti 15 — 1000 Hz {oziroma 24 V zaradi vlazne ali
12 V zaradi mokre koZe v posebnih pogojih okolja} ali

Kadar je izvedena dodatna izenacitev potenciala, je odklopni ¢as samodejnega odklopa
napajanja do 5 sekund primeren, e je zas¢itna naprava varovalka. Ce je zai€itna naprava
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odklopnik, je tok, ki ga je treba upo3tevati, najmanjsi tok, ki zagotavlja trenutno delovanje
odklopnika.

Dodatna izenaéitev potencialov mora vkljuevati vse hkrati dostopne izpostavljene prevodne
dele pritrjene opreme in tuje prevodne dele, in kadar je mogoce, glavne kovinske betonske
armature uporabljene v objektu.

Za udinkovitost dodatne izenaéitve potencialov, je treba izpolniti pogoj, da je upornost med
hkrati izpostavljenimi prevodnimi deli in tujimi prevodnimi deli kolitnik med vrednostjo
dovoljene zgornje meje male napetosti, glede na pogoje vplivov okolice in toka, ki zagotavlja
delovanje zastitne naprave — za diferenéno tokovno zad¢ito je to delavni diferenéni tok.

Vsi posamezni vodniki za dodatno izenaditev potencialov morajo biti povezani na zbiralko za
dodatno izenaéitev potencialov, ki mora imeti trajno in jasno oznacene sponke za prikljucek
posameznih vodnikov za dodatno izenaditev potencialov in biti povezana z zbiralko glavne
izenaditve potencialov.

Prerez vodnikov za dodatno izenafitev potenciala mora biti 4 mm?, prerez povezave med
zbiralko dodatne izenaditve potencialov in zbiralko glavne izenaditve potencialov pa mora biti
enak prerezom vodnikov za glavno izenacitev potencialov.
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